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La asignatura de Manejo de Cuencas Hidrograficas, pertenece al area de especialidad de Ingenieria Ambiental, es
obligatoria, de naturaleza tedrica - practica y tiene como propdsito fortalecer las competencias relacionadas al
manejo integral y ordenamiento de Cuencas hidrograficas mediante la investigacién y los fundamentos ingenieriles
con la finalidad de generar soluciones a problemas ambientales considerando a la cuenca como unidad sistematica.
Se abordara temas referidos a la geomorfologia cuantitativa de la unidad sistematica cuenca, la hidrologia de la
cuenca, la Conservacion de los suelos en cuencas hidrograficas, fundamentos de Ingenieria, y formulacién de
estudios técnicos distribuidos en cuatro unidades.



. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Fortalecer las competencias relacionadas al manejo integral y ordenamiento de Cuencas hidrograficas mediante la
investigacion y los fundamentos ingenieriles con la finalidad de generar soluciones a problemas ambientales
considerando a la cuenca como unidad sistematica.

IV. CAPACIDADES

C1: REALIZA LA GEOMORFOLOGIA CUANTITATIVA DE LA UNIDAD SISTEMATICA CUENCA UTILIZANDO LOS
PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS PARA EL ANALISIS HIDROLOGICO.

C2: APLICA LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA, CONSIDERANDO A LA PRECIPITACION Y A LA ESCORRENTIA COMO
FACTORES PRINCIPALES EN EL ANALISIS HIDROLOGICO.

C3: EVALUA LA EROS!C'),N DE LOS SUELOS EN CUENCAS HIDROGRAFICAS MEDIANTE METODOS EMPIRICOS Y SU
COMPARACION CON METODOS EXPERIMENTALES.

C4: APLICA FUNDAMENTOS DE INGENIERIA CONSIDERANDO A LA CUENCA HIDROGRAFICA COMO UN SISTEMA.

V.  PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD I
La Geomorfologia Cuantitativa de la unidad sistematica cuenca
C1: Realiza la geomorfologia cuantitativa de la unidad sistematica cuenca utilizando los parametros geomorfolégicos para
el analisis hidrologico.
N | commooscoMEPTUMES |, SOMENDOS | cowEwos | OHEROSDE | yous
Bases conceptuales del Manejo | Describe los - Asiste
de cuencas: definiciones,| subsistemas que puntualmente
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del manejo y ordenamiento de| hidrografica 06
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Fisico, Biologico, | subsistemas de la geomorfologia
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Econémico, Social, | comparaciones entre cuenca realizando

Politico. estos. comparaciones con
- Aspectos Geogréficos: | Identifica aspectos cuencas vecinas.

rios, quebradas, relieve | geograficos del

(topografia). territorio utilizando la
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Instituto  Geografico
06Nacional (IGN).

- Sistemas de | Utiliza los Sistemas 06
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- Parametros Cuencas
fisiogréaficos: de | Hidrograficas.
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PRIMERA EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° |

Referencias bibliograficas:

Oficina Nacional de Evaluacion de los Recursos Naturales ONERN (1970) Inventario, Evaluacion y uso racional de los
acursos Naturales de la Cuenca del rio Pisco. Volumen |y II. Lima.

Lorona Calderon, Frank. Evolucion de la cobertura glaciar en la Subcuenca Quillcay y la influencia en su rendimiento hidrico.

UNFV, 2012

Reyes Trujillo, A. (2010). Guia Basica para la caracterizacion Morfométrica de Cuencas Hidrograficas. Colombia:

Universidad del Valle.

UNIDAD Ii
La Hidrologia Aplicada a la Cuenca Hidrografica

C1: Aplica la hidrologia de la cuenca, considerando a la precipitacion y a la escorrentia como factores principales en el
analisis hidrolégico.




SEM CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
- CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES EVALUACION
Célculo de la precipitacion| Describe el
media en la cuenca:| comportamiento de la
analisis regional y de | precipitacion mediante la
N°5 | correlacion mudltiple por| distribucion superficial de 06
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N°6 | escurrimiento base. : g
: .. | ipos que existen de 06
Lectura e interpretacion
. acuerdo a su
del Hidrograma :
comportamiento en la :
- Asiste
cuenca. e o
- Analisis regional | Interpreta el P
. clases.
de la temperatura: | comportamiento de las
Isotermas. variables climaticas Partici
i . - Participa :
- Analisis regional| (temperatura, do - et Investiga sobre los
de la evaporacion: | evaporacion, humedad atios parametros
Isolineas de | relativa, etc.) mediante el hidrometereolégicos
evaporacion. analisis de su I~ en la cuenca.
- Andlisis regional| comportamiento frente a g
de Humedad | otros elementos  del o
e : trabajos a
N° 7 relativa: clima. fiempo
Isohumas. . 06
: CB;::g:l:oe s - Demuesta |\ estigacic
o ‘| Explica los componentes interés por b RO
Precipitacion i balance hidrico,
del  balance  hidrico el curso.
(mm), Caudal 5 : modelos de
3 mediante las relaciones .
(m3/seg), . generacion de
E o que existen entre estos y
vaporacion 5 tormulasion caudales en base a la
(mm), Escorrentia ittt precipitacion.
(mm). :
Determina  parametros o— i
- Parémetros estadisticos y ik mg«’;\_ = ecl)s
N° 8 estadisticos: fisiograficos que influyen date i My da
media, varianza, | en el andlisis hidrologico .?erm(;nzmonh % 06
desviacion utilizando calculos T SO
estandar, matematicos que los L i s
entre ambos.

cuantifican.




coeficiente de | Emplea modelos de
variacion. distribucion

- Distribuciones de | probabilisticos utilizados
probabilidad para | en hidrologia aplicandolo
precipitaciones y | a la determinacion de
caudales variables  hidrologicas
maximos: (caudal y precipitacion)
Gumbel, Galton,
Log Normal, Log
Pearson tipo |,
Log Pearson tipo
Il.

- Modelos
hidrolégicos para
el calculo del
caudal maximo:
método racional,
etc.

Modelos Hidratlicos para
el calculo del caudal
maximo: Manning, Chezi,
efc.

Emplea modelos
utilizados en hidrologia
para la determinacion de
caudales maximos
aplicandolos a disefios
de obras hidraulicas.

EXAMEN PARCIAL: Evaluacion correspondiente a la Unidad N° 1 y Il

Referencias bibliograficas:
Camacho Zorogastua, K., Erosion por precipitaciones maximas en la Subcuenca Cumbaza, UNFV, 2013.
Quincho Jeronimo, G., Gestion de Inundaciones por caudales maximos en la subcuenca Huaycoloro, UNFV, 2014.

UNIDAD il
Erosion de suelos en cuencas Hidrogréficas

C3: Evallia la erosion de los suelos en cuencas hidrograficas mediante métodos empiricos y su comparacion con metodos
| experimentales.

CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
o COMTENS FORCRr THIES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION i e
Determina Isoyetas a .
. . - Asiste ;
diferentes tiempos de csiliial Investiga sobre las
S . retorno en cuencas P precipitaciones
Analisis regional de| .. . ‘ clases. i ;
et Lot hidrograficas mediante maximas en el Peruy
precipitaciones maximas, . :
A " el andlisis regional y el T sus efectos.
" aplicacion de meétodos de . - Participa de
N°9 R i modelamiento SIG. :
distribucion de probabilidad forma activa ey poxria 06
para determinar la| Determina intensidades it dgs e
precipitacion maxima a| maximas delluvia - Entrega sus Seiier P
diferentes tiempos de retorno. | mediante modelos trabajos a e
hidrolégicos tiempo. e & i
establecidos. ¢
tiempo de retorno.




i Calcula el factor de
. Factores de la Ecuacion . :
N°10 universal de pérdida de E’roswndad, m’efjlante
suelo: formulas mgtemahcas y
| Esasiidad el modglamlento GIS.
h e Determina el factor de
I Eeed Erodabilidad mediante
I FactorlS datos obtenidos
(compuesto por la previamente en un
N° 11 pendiente) analisis de laboratorio
1 FactorC (seginla | Calcula el factor LS en
cobertura vegetal) cuencas hidrograficas
. ! mediante la elaboracion
Factor P (Segun practicas de | 4q mapa de
conservacion en la cuenca) pendientes.
Calcula el factor C en
cuencas hidrograficas
mediante datos
obtenidos en
Métodos empiricos para inspecciones de campo
determinar la tasa de erosion: | de la cobertura vegetal.
USLE, RUSLE, etc Determina la tasa de
N° 12 Métodos de campo: Varillas | erosion  de  suelo
de erosion, parcelas de mediante el método
erosion. USLE.
Conservacion de suelos: | Describe practicas de
Aagroforesteria, Andenes. conservacion de suelos
en cuencas
hidrograficas mediante
las consideraciones del
modelo USLE.

Demuestra
interés por
el curso.

06
Investiga sobre
métodos empiricos y
de campo para|] 06
determinar la erosion
y su aplicacion en
estudios  realizados
en el Perd.
Investiga sobre 06
técnicas de
conservacion de
suelos en cuencas
hidrogréficas y

aplicaciones en Pert.

EXAMEN PARCIAL: Evaluacion correspondiente a la Unidad N° 1 y Il

“sferencias bibliograficas:
| Camacho Zorogastiia, K., Erosion por precipitaciones méaximas en la Subcuenca Cumbaza, UNFV, 2013.

UNIDAD IV

Ingenieria de Cuencas Hidrograficas

C4 Aplica fundamentos de ingenieria considerando a la cuenca hidrogréafica como unidad sistematica para la solucion de problemas.

la cuenca.

NTENID ID ITERI
SENARA. | - COMTRIIOS COMERIL RS PRg(?EDIMENgASLES AE::%%STNA?:S (I:ETIAEU&SI(;JIE HOR
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Semana | cuenca: de una cuenca Hidrografica, il a1} P laci6
N° 13 [ Hidroeléctrico. asi €omo problemas pl s amorll - 06
[ Agricola. ambientales identificados o i na’ggra -
| Forestal mediante la realizacion de un y la jerarquizacion de




Problemas: erosion,
inundaciones,  deforestacion,
ablacion.

Diagnostico fisico: Climatologia,
geomorfologia, Cobertura
vegetal, Usos de suelo,

Hidrografia, Econdémico-social.

diagnéstico fisico, social y
ambiental de la cuenca.

Semana

Técnicas del
cuencas

manejo  de
hidrograficas:

Describe técnicas utilizadas

Priorizacion ~ de  cuencas,| en el manejo de cuencas
N°14 Metodologia de Promethee,| indicando el desarrollo de la
Metodologia de parametros| metodologia que se aplica.
generales ponderados.
smana | Técnicas ingenieriles: Diseno Conoc_g tecnicas ingenieriles
N°15 | de Zanjas de infiltracion, Disefio = ‘ut|||zar e plantear
de Canales, Disefio de obras de posibles _soluc_npnes -
encauzamiento, Disefio de problema identificado.
Semana | ,tones, Disefio de
N° 16 Alcantarillas. A e s
Utiliza técnicas ingenieriles
pa— Disefio de Canales, Diser”]o de | aplicadas al problema a
N° 17 obras de encauzamiento, | resolver en la cuenca.

Disefio de pontones, Disefio de
Alcantarillas.

Participa de
forma activa

Entrega sus
trabajos a
tiempo.

Demuestra
interés por
el curso.

Investiga técnicas de
Priorizacion de
cuencas aplicadas en
Peru y ofras
metodologias
aplicadas por las
autoridades
competentes.

06

Investiga técnicas de
disefio para canales,
alcantarillas, pontones
y obras similares
aplicables en cuencas.

06

06

06

EXAMEN FINAL: Evaluacion correspondiente a la Unidad N° llly IV

Referencias bibliograficas:
Arambur( Paucar, J. Ordenamiento Ambiental para mejorar la calidad de vida en la microcuenca Pacapausa , UNFV, 2015
INADE (2002). Plan Peruano Ecuatoriano para el desarrollo de las Cuencas Napo, Tigre y Pastaza. Lima.

Vasquez Villanueva, A. (1997) Manejo de Cuencas Altoandinas. Tomo | y II. Per(i: Talleres Gréficos Edias S.A.C.




VI. METODOLOGIA

a) Estrategias centradas en el aprendizaje
- Exposiciones, debates, estudio de casos, comprension de lectura

- Clases dirigidas de temas especificos, que los alumnos deberan desarrollar con asesoramiento del profesor

y exponerlos en el aula.

- Trabajos encargados, dirigidos a la busqueda de informacion bibliogréfica de cada uno de los capitulos

desarrollados en clase.

- .Trabajos de Investigacion dirigidos a la obtencion de informacion de campo al establecerse las subcuencas

de estudio las que seran expuestas en clase como trabajo final.

b) Estrategias centradas en la enseiianza

VI. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Equipos:
v Proyectos multimedia
v Laptop
Materiales:
v Ayuda audiovisual, transparencias, videos y separatas.
v’ Cartografia en formato vectorial y mapas satelitales.
v Muestreadores de suelos.

VIl. EVALUACION
El sistema de evaluacion es permanente y se realizara

En teoria

a. Examen parcial
b. Examen final

Preparacion de mapas conceptuales, diagramas de flujos y cuadros sinépticos.
Préactica de campo y salidas al campo, orientados a reforzar el conocimiento teérico — practico y analisis del
curso y que necesariamente deben tener el apoyo econdémico para su realizacion

En Practicas (el promedio de a, b, ¢ y d; es lo que corresponde al examen sustitutorio):

a. Practicas dirigidas
b. Exposiciones

c. Talleres

d. Controles periodicos

Los porcentajes correspondientes a cada uno de los criterios de evaluaciones son las siguientes:

Pasos escritos y trabajos encargados (segun los pesos

0,
asignados a cada trabajo) FIE |
Examen parcial programado por la escuela EXP | 30%
Examen final programado por la escuela EXF | 30%

Nota final: 0,40(PTE)+0,30(EXP)+0,30(EXF)

Observacion: Se aplicaréa el 30% de inasistencia seguin reglamento
La nota minima aprobatoria es 10.51




IX. FUENTES DE INFORMACION
Cadigo
Biblioteca o : "
ID Especializada Autor Aiio Titulo Pais
FIGAE
333.73/VAS32-
1 Vasquez Villanueva . : ,
: ; Il. P
1 333.73VAS32- | A. 1997 | Manejo de Cuencas Altoandinas. Tomo | y erd
2
g‘:;ﬂ:c';gcd'o:ahjge Inventario, Evaluacion y uso racional de los
2 004 1970 | Recursos Naturales de la Cuenca del rio Pisco. Peru
Recursos Naturales Mkatien Fy 1l
ONERN y
£ Guia Basica para la caracterizacion Morfométrica .
3 | 333.73/RE.93 | Reyes Truijillo, A 2010 de Cuencas Hidrograficas. Colombia
Gestion de Cuencas para enfrentar el cambio
4 | 333.7314/G | Torres Guevara, J. 2008 | climatico y el fenémeno del Nifio. Peru: Perd
Soluciones practicas ITDG.
5 930.1/V15 Luna Pieter, V. 2014 | Arqueologia de las cuencas alto y medio andinas. Peru
333.73 Plan Peruano Ecuatoriano para el desarrollo de .
B PLA.66-P A 2002 las Cuencas Napo, Tigre y Pastaza. Perd
’ Ordenamiento Ambiental para mejorar la calidad ;
: i - de vida en la microcuenca Pacapausa Perd
Camacho Erosién por precipitaciones maximas en la :
8 T.210/C Zorogastua, K 2013 Subcuenca Cumbaza Pert
Baldera Analisis de la variacion de la cobertura glaciar en ;
9 1.247/B Santiesteban, Juan 2015 el rendimiento hidrico. Perd
: s Gestion de Inundaciones por caudales maximos ;
10 | T.302/QUI Quincho Jerénimo, G. | 2017 en Ia subcuenca Huaycoloro Peru
Lorofia Calderon, Evolucion de la cobertura glaciar en la Subcuenca i
" T.1991L Frank 2012 Quillcay y la influencia en su rendimiento hidrico. Perd
12| 627.1L0P83 | Lopez Aimanza | 1904 | Restauracion Hidrologico Forestal de Espafia
Cuencas y Control de la Erosion
13 | 333.73/MAN22 Mln!sterlo de 2002 Mgnual de gestion y manejo integral de Peril
Agricultura microcuencas
Cliina Naciarsl 4o Inventario, evaluacion y uso racional de los
14 016 s 1970 | Recursos Naturales de los rios zona sur de Perl
Recursos Naturales : .
ONERN Cajamarca
Oficina Nacional de
15 049 Evaluacion de los 1970 Inventario, evaluacion y uso racional de los Peri

Recursos Naturales
ONERN

Recursos Naturales de la costa
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