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1.11 Requisito ; 4M0003

1.12 Docente : Dr. Galarza Zapata Edwin Jaime
Responsable
ING.CIP JOSE TOMAS MENDOZA GARCIA
Responsable de la Asignatura

113 Semestre Académico : 2019 -1

[Il. SUMILLA

Este curso tiene en consideracion los aspectos de uso y aprovechamiento mltiple (poblacional, energetico, riego, recreacional, fc.) y
conservacion enel iempo desucalidad, considerando fas demandas deaguadeuna region tratandode encontrar unequilibrioconla
disponibilidady conectado alosesquemas dedesarrolloyplanificacion delpais. Paraesto setrataralastematicas deaguas subterraneas,

métodos deriego, demanda, disponibiidad de agua, asf como proyectos hidraulicos.

Ill. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
Principios teericos y herramientas para la planificacion y el manejo e los recursos de aguas subterréneas, conociendo, las bases tedricas de

hidrogeologfa, parametros hidraulicos, calidad del agua, utiizacion de las pruebas de bombeo y geo eléctrica para estudiar modelos para Ia
proteccion y vulnerabiidad de los aculferos, adicionalmente conocer diferentes metodos de perforacion de pozos para la explotacion del agua

subterranea.

[V. CAPACIDADES

Cl: Aprendizaje de conocimientos basicos de la Hidrogeologia y funcionamiento del Ciclo Hidroldgico.



C2: Caracterizar hidrogeologicamente las distintas rocas y formaciones geologica

del agua en el medio subterraneo.

C3: Aplicar los métodos y técnicas de aprovechamiento de la hidrogeologia.

C4: Conocer las caracteristicas fisico quimicos de las aguas subterréneas y los pro

Comprende las singularidades del movimiento del agua en el subsuelo.

Conocer las posibilidades del aprovechamiento del agua subterranea

Conocer las particularidades hidrogeologicas y comprender las sing

el subsuelo.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS:

s, asf como el comportamiento

blemas de la contaminacién

ularidades del movimiento del agua en

ORIGEN CIRCULACION DEL AGUA SUBTE

UNIDAD |

RRANEA Y PROPIEDADES DEL SUELO RESPECTO AL AGUA

C1: Aprendizaje de conocimientos basic

os de la Hidrogeologia y funcionamiento del Ciclo Hidrolégico.

<enana | CONTENIDOS CONTENIDOS | CONTENIDOS CRITERIOS 1 1 orAS
CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
Presentacion del sylabus. PRACTICA 4
Objetivos, conceptos Y |dentifica los diferentes -Resuelve
definiciones  de  la | conceptos basicos y exposicion de
Hidrogeologia, definiciones de la temas asignados.
Importancia de las aguas Hidrogeologia, Importancia -Reconoce
Semana N°1 | subterraneas. La Gestion | de las aguas subterraneas problemética del
(15-20 ambiental en  aguas tema: aguas
Abr2019) | subterraneas. Metodos y subterraneas.
técnicas de identificacion -Importancia del
de parametros basicos en agua mediante
aguas subterraneas. ASUME informes y
RESPONSABILIDAD | trabajos grupales
DURANTE TODAS e individuales.
LAS :
La Hidrogeologia- PRESENTACIONES | PRACTICA 4
ciencias auxiliares de la | Identifica el Andlisis e DE SUS TRABAJOS | -Resuelve
Hidrogeologia - evolucion interpretaciones  de  la ACADEMICOS exposicion de
de los conceptos de la | Hidrogeologia- ciencias | CIENTIFICOS temas asignados.
Hidrologia Subterranea a | auxiliares de la -Reconoce
g ° lo largo del tiempo- Hidrogeologia — evolucion problemética del
emana N° 2 et _
(22-27 utlllzacpn de las aguas dg los ,conceptos' de la tema: aguas
Abr2019) subterraneas en las | Hidrologia Subterraneaa lo subterraneas.
civilizaciones ~ Antiguas. | largo del tiempo- utilizacion -Importancia del
La civilizacion Greco. | de las aguas subterréneas agua mediante
Romana La Edad mediay | en  las  civilizaciones informes y
el renacimiento Antiguas. trabajos grupales
Fundadores de la e individuales.
hidrologia _subterranea.




La hidrogeologia
subterranea.

Acuiferos: Acuiferos de
acuerdo a sus
caracteristicas  litologicas.
— Acuiferos de acuerdo a
su textura.  Acuiferos
fisurados. Acuiferos por las
circunstancias hidraulicas.

Aplica e Identifica la
Acuiferos: Acuiferos de
acuerdo a sus
caracteristicas litologicas. —
Acuiferos de acuerdo a su
textura. Acuiferos fisurados.

PRACTICA
Reconocimiento
de las
formaciones y
solucion de
posibles
problemas

Semana N° 3 | Parmetros Acuiferos por las
(29-04 Hidrogeoldgicos circunstancias hidréaulicas.

Abr.May2019) | fundamentales. Valores de | Parametros
permeabilidad Hidrogeologicos
Transmisividad
Coeficiente de
almacenamiento. Valores
de coeficiente de
almacenamiento.
Nivel piezométrico - Nivel
piezométrico  agotado.
Gradiente Hidraulico. | Aplica los conocimientos
Relacion para conocer la situacion
Porosidad/Permeabilidad: | piezomeétrica de un cierto
Litologias. — Obras de | acuifero
captacion. Pozos a Tajo
Abierto. - Pozos

SemanaN°4 | Artesianos. Estructura de | Identifica Relacion

(06-11 un  Pozo  Caudal | Porosidad/Permeabilidad:
May2019) | especifico. Caudal de | Litologias. — Obres de

Bombeo. — Gestion de
Recursos. Infiltracion —
Método de Porchet. -
Método de Muntz.

captacion.

PRACTICA
-Resuelve
exposicion de

temas asignados.

-Reconoce
problemética del
tema: aguas
subterréneas.
-Importancia del
agua. mediante
informes y
trabajos grupales
e individuales.

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N°1

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA:

- Hidrologia General y Aplicada - PNUD — OMM - SENAM
. E. Custodio/ MR. Llamas 1985. Hidrologia Subterranea.

paginas.

- Villanueva Martinez M.

IGME. IBERGESA. Madrid.426 paginas.

- Direccion General de Aguas - M. A. 1983. Ma
- Graf Z. A & Dumas Garcia P. 1972. Practicas

551.48L1in67 LINSLEY JR.
Editorial Mac GRAW-HILL LATINOAMER
551.48CUS 96 CUSTODIO E. / RAMON LLA
Barcelona. T I. 1157 paginas T.Il 1135pag

HI — CORDELR - Proyecto PER 81/007.
2da. Edicion. Editorial Omega S. A. Barcelona. T 1. 1157

nual de Aforo por Correntémetro. 25 paginas
de Aforo. DGAS - M. A. Manual N° 32. 19 paginas.

R. KHOLER M "PAULUS J (1977) “Hidrologia para Ingenieros” 2da Edicion.
ICANA. Bogota. Colombia 386 Pags.
MAS M. 1985. Hidrologa Subterranea. 2da. Edicion. Editorial Omeg

& Iglesias Lopez A.1984. Pozos y Acuiferos. Técnicas de Evaluacion de Ensayos de Bombeo.

aS. A




UNIDAD il

ESTUDIO DE MAXIMAS CRECIDAS, EROSION, ARRASTRE Y SEDIMENTACION

C2: RECONOCE Y FUNDAMENTA EL ESTUDIO DE MAXIMAS CRECIDAS, EROSION, ARRASTRE Y

SEDIMENTACION
semans | CONTENIDOS CONTENIDOS contenpos | “RIEROS |
CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES EVALUACION
Andlisis de los datos de | Reconoce y Fundamenta CALCULOS DE 4
la Estacion fisicos y el Anélisis de los datos de la DATOS DE
Semana N° 5 | estadisticos - Estacion fisicos y ESTACION
(13-18 Determinacion de las estadisticos - Determinacion
May2019) Isécronas mediante de las Isécronas mediante
calculo directos calculo directos estadisticos,
estadisticos, Empiricos | Empiricos e Hidrolégicos
e Hidroldgicos
Reconoce y Fundamenta PRACTICA 4
Semana N° 6 | Anélisis de Intensidad - | el Andlisis de Intensidad -
(20-25 Duracion y Construccion | Duracién y Construccion de | RECONOCE Y
May2019) | de Hidrogramas de | Hidrogramas de Avenidas. FUNDAMENTA
Avenidas. DURANTE TODAS
LAS
Erosion — Arrastre — Reconoce y Fundamenta | PRESENTACIONES | PRACTICA 4
Sedimentacion - la Erosion - Arrastre — DE SUS TRABAJOS
Semana N° 7 Procesos de Erosion- | Sedimentacion - Procesos ACADEMICOS
(27-01 Medicion de Erosion - | de Erosion - Medicion de CIENTIFICOS
MavJun2019 Sedimentos en Erosion - Sedimentos en
yJun2019) " .
suspension - Arrastre - | suspension - Arrastre -
Técnicas de medicion Técnicas de medicion
Determinacién de las Reconoce y Fundamenta PRACTICA 4
R Isbcronas mediante la Determinacion de las
SemanaN®8 | oo 15 Directos Isécronas mediante célculo
(03-08 Estadisticos, Empiricos | Directos Estadisticos,
Jun2019) 1 ¢ Hidrolagicos. Empiricos e Hidrologicos.
EXAMEN PARCIAL: Evaluacién correspondiente a la Unidad N° iy li
- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

- Heras Rafael.1986. Hidrologia y Recursos Hidraulicos. Tomo | y Il. Madrid. Cap.2 Pp. 689 -700.

- Direccion de Suelos y Manejo de Cuencas.1986. Métodos para la Determinacion de Requerimientos y Dotaciones
de Riego a Nivel de Parcelas. D.G.A.S - M - A. 32 paginas.

- Hidrologia General y Aplicada - PNUD — OMM — SENAMHI — CORDELR - Proyecto PER 81/007.

- E. Custodio/ M.R. Llamas 1985. Hidrologia Subterranea. 2da. Edicion. Editorial Omega S. A. Barcelona. T . 1157
paginas.

- Villanueva Martinez M. & Iglesias Lopez A.1984. Pozos y Acuiferos. Técnicas de Evaluacion de Ensayos de Bombeo.
IGME. IBERGESA. Madrid.426 péginas.

- Direccién General de Aguas - M. A. 1983. Manual de Aforo por Correntémetro. 25 péginas

- Graf Z A & Dumas Garcia P. 1972. Practicas de Aforo. DGAS - M. A. Manual N° 32. 19 péginas.




UNIDAD il

HIDROLOGIA SUBTERRANEA Y APLICACION DE LAS TECNICAS HIDROLOGICAS

C3 TECNICAS DE HIDROLOGIA SUBTERRANEA Y APLICACION DE LAS TECNICAS HIDROLOGICAS

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
Semana N° 9| Hidrogeologia - Técnicas de DETERMINACION DE | 4
(10-15 Evolucion de los Hidrogeologia - Evolucion LA
Jun2019) | conceptos de los conceptos REGIONALIZACION
Hidrogeolégices Hidrogeolbgicos SE ESTABLECEN LAS
Semana N° 10| Regionalizacién Técnicas de TECNICAS DURANTE | PRACTICA 4
(17-22 Hidrica Regionalizacién Hidrica TODAS LAS
Jun2019) PRESENTACIONES DE
SUS TRABAJOS
Naturaleza de los Técnicas de Naturaleza | ACADEMICOS PRACTICA 4
Semana N° 11| Proyectos Hidraulicos | de los Proyectos CIENTIFICOS
(24-29 - Planificacion Hidraulicos - Planificacion
Jun2019) | Hidraulica - Plan Hidraulica - Pian Nacional
Nacional de los de los Recursos
Recursos Hidraulicos | Hidréulicos
Estudios de Impacto de | Técnicas de Estudios de PRACTICA 4
o .| Ambiental - Etapas en | Impacto de Ambiental -
SemanaN°12| |, Planificacion | Etapas en la Planificacion
(01-06 Hidraulica - Peligros y | Hidraulica - Peligros y
Jul2019) | problemas. Problemas.

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° I

- Curso Nacional de Recursos Hidricos. Walter Gémez Lora - UNFV - FIG - 1987.

- Heras Rafael.1986. Hidrologia y Recursos Hidraulicos. Tomo | y Il. Madrid. Cap.2 Pp. 689 -700.
- Direccion de Suelos y Manejo de Cuencas.1986. Métodos para la Determinacion de Requerimientos y Dotaciones
de Riego a Nivel de Parcelas. D.G.A.S - M - A. 32 paginas.
- Hidrologia General y Aplicada — PNUD — OMM — SENAMHI — CORDELR - Proyecto PER 81/007.
- E. Custodio/ M.R. Liamas 1985. Hidrologia Subterranea. 2da. Edicion. Editorial Omega S. A. Barcelona, T I. 1157
paginas.
- Villanueva Martinez M. & Iglesias Lopez A.1984. Pozos y Acuiferos. Técnicas de Evaluacion de Ensayos de Bombeo.
IGME. IBERGESA. Madrid.426 paginas.

- Direccion General de Aguas - M. A. 1983. Manual de Aforo por Correntometro. 25 paginas
- Graf Z. A & Dumas Garcia P. 1972. Précticas de Aforo. DGAS - M. A. Manual N° 32. 19 p&ginas.

UNIDAD IV

EL AGUAY EL SUELO, BALANCE, DEMANDA Y DISPONIBILIDAD DEL AGUA




C4 TRABAJOS RELACIONADOS SOBRE EL. AGUA'Y EL SUELO, BALANCE, DEMANDA Y

DISPONIBILIDAD DEL AGUA
CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SEMANA | CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES EVALUACION | HORAS
El Aguay su Trabajos refacionados DETERMINACION 4
SemanaN°13 | comportamiento enel | con El Aguay su DEL AGUA EN EL
(08-13 Sistema comportamiento en el SISTEMA DE
Jul2019) Sistema NUESTRO
PLANETAY
REGIONES
o Trabajos relacionados TRABAJOS PRACTICA 4
- El Suelo como El Suelo como recurso RELACIONADOS
(15-20 N . . ’
Jul2019) recurso, Porosidad - Porosidad - DURANTE TODAS LAS
Permeabilidad Permeabilidad PRESENTACIONES DE
SUS TAREA
Semana N° 15 Demandas de Agua | Trabajos refacionados a | ACADEMICAS PRACTICA 4
(2227 del Proyecto: Demandas de Agua del CIENTIFICAS
Poblacional (urbanay | Proyecto: Poblacional
Jul2019)
rural) (urbana y rural)
SemanaN°16 | Disponibilidad del Trabajos relacionados a PRACTICA 4
(29-04 Agua en Régimen Disponibilidad del Agua
JulAgo2019) | Natural y Regulado en Régimen Natural y
Regulado
Sem?gg "1 | EXAMEN FINAL: Evaluacion correspondiente a la Unidad N° ity IV
Ago2019)

Vl. METODOLOGIA

e 6.1 Estrategias centradas en el aprendizaje - ensefianza

CLASES TEORICAS. - Se hara con ayuda de audio-visuales, CLASES DIRIGIDAS, De temas especificos, que los
alumnos deberan desarrollar con asesoramiento del profesor y exponerlas en el aula.

TRABAJOS ENCARGADOS. - Dirigidos a la busqueda de informacion bibliografica de cada uno de los capitulos
desarrollados en clases.

PRACTICA DE CAMPO. - Trabajos de laboratorio y salidas al campe, orientados a reforzar el conocimiento teorico y

practico del curso y que esta supeditado al apoyo logistico y econémico para su realizacion.

VIl. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Equipos:

Data Show, video, GPS, Estacion Total y Computadora.

Materiales:



Cartas nacionales a diferentes escalas, separatas, transparencias, software.

Las clases en la asignatura se desarrollaran haciendo uso de la metodologia activa. Desarrollaran un seminario sobre temas
asignados por el profesor, donde se analizaran y discutiran los contenidos para evaluar las capacidades. El seminario sera
expuesto en el aula para fomentar la discusion, critica y participacion. Se utilizaran diversos recursos tecnolégicos,

separatas, textos seleccionados, guias y materiales de laboratorio y el aula virtual.

VIll. EVALUACION

De acuerdo al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, en su
articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los examenes y otras formas de evaluacion se califican en escala
vigesimal (de 1 a 20) en niimeros enteros. La nota minima aprobatoria es once (11). El medio punto (0.5)
es a favor de estudiante”.

Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala: “Los examenes escritos son
calificados por los profesores responsables de la asignatura y entregados a los alumnos y las actas a la
Direccion de Escuela Profesional, dentro de los plazos fijados”

Asimismo, el articulo 36° menciona: “La asistencia de los alumnos a las clases es obligatoria, el control
corresponde a los profesores de la asignatura. Si un alumno acumula el 30% de inasistencias
injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda inhabilitado para rendir el examen final
y es desaprobado en la asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado, debiendo el profesor,
informar oportunamente al Director de Escuela”

La evaluacion de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:

N° cODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE

01 EP EXAMEN PARCIAL 30%

02 EF EXAMEN FINAL 30%

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinaré en base a la siguiente manera:

NF = EP*30% + EF*30% + TA*40%
100

Criterios:

» EP = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

» EF = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

> TA = Los trabajos académicos seran consignadas conforme al COMPENDIO DE NORMAS
ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, segun el detalle siguiente:

a) Préacticas Calificadas.



b) Informes de Laboratorio.

¢) Informes de préacticas de campo.

d) Seminarios calificados.

e) Exposiciones.

f) Trabajos menograficos.

g) Investigaciones bibliograficas.

h) Participacion en trabajos de investigacion dirigidos por profesores de la asignatura.
i) Otros que se crea conveniente de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1 Bibl

iograficas:
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Edicion. Editorial Villon. Lima. 436 paginas.

Francisco Javier Aparicio Mijares .1997. Fundamentos de la Hidrologia de superficie. Editorial Limusa. México. 5ta.
Reimpresion. 302 paginas.

Vent chow, David R. Maidment, Larry W. Mays.1998. Hidrologia Aplicada Editorial

D'Vinny Lida.

Linsley Kohlberg Paulus. 1995. Hidrologia para Ingenieros. 2da. Edicion. Editorial Mc Graw — Hill. Inc. USA.386
paginas.

Hidrologia Basica. Luis Reyes Carrasco. 1992. Edit. Concytec.

Vasquez Villanueva A. & Chang Navarro L. 1988. El Riego. Concytec. 163 paginas.

Curso Nacional de Recursos Hidricos. Walter Gémez Lora - UNFV - FIG - 1987.

Heras Rafael.1986. Hidrologia y Recursos Hidraulicos. Tomo Iy II. Madrid. Cap.2 Pp. 689 -700.

Direccion de Suelos y Manejo de Cuencas.1986. Métodos para la Determinacion de Requerimientos y Dotaciones de
Riego a Nivel de Parcelas. D.GA.S-M-A. 32 paginas.

Hidrologia General y Aplicada — PNUD — OMM - SENAMHI — CORDELR - Proyecto PER 81/007.

E. Custodio/ M.R. Llamas 1985. Hidrologia Subterranea. 2da. Edicion. Editorial Omega S. A Barcelona. T 1. 1157
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Direccion General de Aguas - M. A. 1983. Manual de Aforo por Correntometro. 25 paginas

Graf Z. A & Dumas Garcia P. 1972. Practicas de Aforo. DGAS - M. A. Manual N° 32. 19 paginas.

551.48/A61 APARICIO MIJARES, FRANCISCO JAVIER FUNDAMENTOS DE HIDROLOGIA DE SUPEREICIE
551.48/CHAV31 | CHAVEZ DIAZ, ROSENDOF. HIDROLOGIA PARA INGENIEROS

551.48/CHOW81 | CHOW, VEN TE HIDROLOGIA APLICADA

551.48/REY47 | REYES CARRASCO, LUIS V. HIDROLOGIA BASICA

55148/REM39 | REMENIERAS, G. TRATADO DE HIDROLOGIA APLICADA
551.48/VILLO68 | VILLON BEJAR, MAXIMO HIDROLOGIA

551.48/T67 TORRES, ANDRES AVANCES EN HIDROLOGIA URBANA |




9.2 Electronicas:

htms:;’e'nergialimpiaparatodo&mmﬁ(}§ §!{}3/Q1i@«paise&apuestauverde»szﬁstemabiemprensaiampi

www.hidroimq.cem52(}~decumentosmde—hidfau%ica-utilesf

hﬁps:f/revistas,unal.edu,coﬁndex.php/dvna/artécie/’viewfz5640/391 38

www.uamen%ineauam.mxi'matariaies/iicenciaturafhidre%ogéa!. _Nlibro-PFHS-05.pdf

Criterios:
» Se utilizara los sistemas APA y VANCOUVER de acuerdo a la carrera profesional.

Lima, 19 de Febrero del 2019
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