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HLSUMILLA:
a asignatura de éngem%rsa Sanitaria en Espacios Ecoturisticos es de naturaleza teérico-
prac:tica. Su propésito es fomentar el conocimiento técnico y cientifice de la Ingenieria

Sanitaria para establecer linsamientos en la mejora de la calidad de vida del ser humano,
basados en los servicios sanitarios existentes para la prevencion y mitigacion en el
cuidado de salud plblica y del ambiente, enfatizando en el conocimiento como medio
de formacién cientifica y tecnoldgica, el cual contribuird a que el futuro profesional de
Ingenieria esté en capacidad de disefiar proyectos de ingenieria relacionada con su
carrera profesional. La asignatura implica el desarrollo de temas vinculados a aspectos
de cuidado de la salud humana influenciado por factores ambientales, fisicos, quimicos
y biolégicos, enmarcados en temas de saneamiento de servicios basicos,
abastecimiento de agua para consumo humano para pequefias poblaciones, tratamiento
de aguas residualés, manejo de residuos sélidos y/o sustancias peligrosas vy disefio de



obras sanitarias de servicios basicos El desarrollo de ia asignatura incluye la reahzacnon
de trabajos académicos sobre temas de su especialidad

. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Conoce, interpreta y explica los conceptos de calidad de agua, tratamiento de aguas
residuales enmarcadas en temas de saneamiento de servicios basicos; manejo de
‘residuos sélidos municipales y peligrosos y disefio de obras sanitarias de servicios
basicos.

C1.

C2.

C3.

C4.

..

CAPACIDADES

Identifica los conceptos usados en disponibilidad del agua en el Per(, calidad de
agua, fuentes de contaminacién del agua- mediante normas métodos y
procedimientos establecidos; asi como el abastecimiento de agua para zona
rural. :

Identifica y caracteriza las aguas residuales, de origen doméstico e industrial y
las tecnologias de tratamiento de agua primario, secundario y terciario; asi como
el control de prevencién de zoonosis en el Pert.

Identifica los residuos sélidos, clasificacion, residuos sélidos municipales,
industriales y peligrosos; tratamiento y gestion de los residuos solidos; manejo y
gestion de los residuos sélidos; asi como también la disposicién y tratamiento de
excreta proveniente de la comunidad rural.

Conoce el disefio de rellenos sanitarios para pequefias poblaciones; valorizacion:
de la fraccidén organica de los residuos no peligrosos y aprovechamiento de
residuos organicos en la obtencion de energia.

PROGRAMACION-DE-.CONTENIDOS"

UNIDAD |

CALI

DAD DE AGUA, DISPONIBILIDAD Y FUENTES DE CONTAMINACION

C1. HDENTKFE@A LOS C@NCEPTOS USADOS EN DISPONIBILIDAD DEL AGUA EN EL PERU, CALIDAD

DE AGUA, FUENTES DE CONTAMI INACION DEL AGUA MEDIANTE NORMAS METODOS Y

PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS; ASi COMO EL ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA ZONA RURAL

ACTIVIDADES
CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS DE HORAS
SEMANA | CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES | APRENDIZAJE
' | EVALUACION
- Presentacion, - Describe y Explicael |- Asume con |- Presentacion 04
del silabo. Silabo responsabilidad entre
Organizacion de |- Explica la dinamica su Rol de compaifieros.
grupos de de desarrollc de la Estudiante - Presentacion
Sef?;?c‘%i“a irabajo. Asignatura. Universitario del Profesar




{15y 18 |- Define - Analiza los |- Demuestra - Recibe
abril) conceptos conceptos usados | seguridad al | orientaciones
usados en | en disponibilidad de | emitir sus | sobre el
disponibilidad de agua en el Perd. opiniones. desarrollo de la
agua en el Pert. - Aplica los asignatura.
conceptos - Control de
usados en trabajo
disponibilidad asignado.
de agua en el
Pert
—Define la Catidad’ " - Anaiiza la calidad del |- Demuestra - Trabaja. en 04
de agua, agua mediante la interés por | grupo
mediante la determinacion fisico, conocer la analizando la
Semana determinacién y microbiolégico del calidad del agua calidad del
N° 2 fisico quimico y | agua. mediante la | agua,
(22y 25 microbiol6gico determinacion mediante  la
bril) del agua fisico, quimico y. | determinacion
microbiolégico fisica, quimica
del agua y
microbiologica
del agua,
energético
nacional
Expone su
trabajo
individual
Semana - Define las fuentes | - Analiza las fuentes | -Participa - Dinamica 04
N°3 de contaminacion de contaminacién | activamente al Grupal: de
(29 abril | del agua mediante del agua mediante | vivenciar el tema fuentes de
y 02 normas, métodos y normas, métodos y| de las fuentes de contaminacién
mayo) procedimientos procedimientos contaminacién det agua
establecidos establecidos del agua mediante
Mediante 1 normas,
- normas, métodos métodos ¥
y procedimiento
procedimientos. S
Establecidos.
Semana - Define la| - Analiza la - Participa 04
N4 importancia del importancia del aportando
(o6 y 09 abastecimientoc |  abastecimiento del ideas respecto
mayo) del agua para la- agua para la zona al tema
zona rural. rural. - aplica y valora tratada en
' la importancia del clase.

abastecimiento
del agua para la
zoha rural.

- Utiliza equipos
visuales para

exponer  su
trabajo.

- Expone su
trabajo

individual.




| PRIMERA EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° 1

Referencias bibliograficas: CEPIS UNATSABAR (2009) Centro Panamericanc de Ingenieria Sanitaria y
Ciencia del Ambiente — Unidad de apoyo técnico para el saneamiento basico del érea rural Lima — Peru.

SNIRH (2015) Sistema Nacional de informacién de recursos hidricos- Compendio Nacional de estadisticas
de recursos hidricos 2015. Lima-Peru.

UNIDAD [i
AGUAS RESIDUALES Y TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO Y ZOONOSIS
C2. IDENTIFICA Y CARACTERIZA LAS AGUAS RESIDUALES, DE ORIGEN MESTICO E INDUSTRIAL Y
LAS TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO DE UA PRIMARIO, SECUNDARIO Y TERCIARIO; ASi COMO EL
CONTROL DE EVENCION DE ZOONOSIS EN EL PERU.
SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
CONCEPTUALES |PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES | APRENDIZAJE/ | HORAS
EVALUACION
Define la Analiza la  Aplica y valora | - Participa 04
i caracterizacion de las importancia de la la importancia aportando ideas
Semana | aguas residuales de caracterizacién de la respecto al tema
N° 5 origen doméstico e de las aguas caracterizacion tratado en clase.
(13 y 16 | industrial. residuales de de las aguas | - Utiliza equipos
mayo) origen doméstico residuales de visuales para
e industrial. origen exponer su
doméstico e trabajo.
industrial. - Expone su Trabajo
individual.
Analiza la - Aplica y valora |- Participa 04
Define las importancia de las tecnologias aportando ideas
Semana | tecnologias de las {ecnologias de ftratamiento | respecto al tema
N° 6 tratamiento de aguas de fratamiento de de aguas | tratado en clase.
(20 y 23 | residuales, aguas residuales, - Trabaja en grupo.
mayo). | tratamiento primarioy residuales, tratamiento - Expone su trabajo.
secundario. tratamiento primario y
“primario y | ~secundaric..
secundario.
Analiza la |-Aplica y valora el |- Participa 04
Define el tratamiento | importancia del | tratamiento aportando ideas
Semana | terciario de aguas.| tratamiento terciario de | respecto al tema
N°7 residuales. terciario- de aguas tratado en clase.
(27 y aguas residuales. - Trabaja-en grupo |
30 residuales. - Expone su |
mayo) trabajo.




Semana
N° 8
(03 y 06
junio)

- Analiza la |-Aplica y valora el | - Participa
Define ei control de importancia del control de activamente
prevencion de control y prevencion de respecto al temag
zoonosis en el Peru. prevencién  de zoonosis en el tratado en clase.
zoonosis en el Per. - Utiliza los equipos|
Pert. visuales para
exponer sy
trabajo.
- Expone su Trabajo
grupal

04

Practica de campo 26 y 27 mayo, distrito de Chancay

EXAMEN PARCIAL: Evaluacién correspondiente a la Unidad N° [ y I

Referencias bibliograficas: Cesar. Et al. {(2010) ingenieria de los sistemas de tratamientos y
| disposicion de aguas residuales. Fundacion ICA AC. México.

: UNIDAD il
TRATAMIENTO YGESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

COMUNIDADES RURALES.

C3 IDENTIFICA LOS RESIDUOS SOLIDOS CLASEFECACE@N TRATAMIENTO Y GESTION DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS MANEJO ASI COMO TAMBIEN LA DISPOSICION Y TRATAMIENTO E EXCRETA DE

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS ACTIVIDADES DE
CONCEPTUALES |PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES | APRENDIZAJE/ | HORAS
EVALUACION
Semana | Defina residuos |- Analiza la |- Aplica y valora |- Participa 04
N° 9 | sélidos y clasificacion importancia de los residuos activamente
(i0y de residuos soélidos. los residuos sblidos y su respecto al tema
13 solidos y su clasificacion. tratado.
junio) clasificacion. - Utiliza los equipos |
visuales para
-exponer su
trabajo.
Semana | Defina el tratamientoy |- Analiza la -Participa 04
N°10 | gestidn de los | importancia del |- Aplicay valorael | aportando ideas
(17 y 20 | residuos solidos fratamiento y fratamiento vy respecto al tema
junio) | municipales. gestion de los gestion de los tratado en clase.
residuos sélidos residuos solidos |- Utiliza los equipos
municipales. municipales visuales - para-
- exponer su
frabajo.
-Expone su trabajo
grupal
Semana | -Defina el manejo y |-Analiza la : - Participa 04
N°41 | gestion de los | importancia del [Aplica y valora el | aportando ideas
(24 y 27 | residuos sélidos. manejo y gestion manejo y respecto al tema
junio) de los residuos | gestion de los | iratado en clase.
sélidos. residuos solidos |- Utiliza los equipos
visuales para




-Aplica la
disposicion vy
tratamiento de

Semana
N°q{2
{01y 04
julio)

-Defina la disposicion
y tratamiento de
excreta proveniente

de la cemunidad rural.. &

- Analiza la
importancia de la
disposicion y
tratamiento. de
excreta

proveniente de la
comunidad rural

excreta
proveniente de
la -~ comunidad
rural.

exponer su
trabajo.
-Expone su Trabajo

grupal

- Participa
aportando  ideas
respecto al tema

tratado en clase.

- Utiliza los equipos

visuales para

exponer su trabajo

-Expone su Trabajo
grupal

04

SEGUNDA EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N°'Iii

Referencias bibliograficas: DIGESA. Residuos Solidos. Lima. Setiembre del 2007.
MINSA.(2012).Resolucion Ministerial N° 554-2012-MINSA.Gestion y Manejo de Residuos Sélidos.

) UNIDAD IV
DISENO DE RELLENO SANITERIO Y VALORIZACION DE RESIDUOS
ORGANICOS NO PELIGROSOS

C4. CONOCE EL DISENO DE RELLENOS SANITARIOS PARA PEQUENAS POBLACIONES;

VALORIZACION DE LA FRACCION ORGANICA DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS Y
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS ORGANICOS EN LA OBTENCION DE ENERGIA.

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS- CONTENIDO | ACTIVIDADES DE-
CONCEPTUALES |PROCEDIMENTALES| ACTITUDINALES APRENDIZAJE/ | HORAS--
“ EVALUACION |~
Semana | Defina el disefic de | -Analiza la | -Aplica y valora el |- Participa aportando | - 04
N° 13 | rellenos sanitarios | importancia del | disefio de |ideas respecto al
{8y 11 | para disefio de rellenos | rellenos tema tratado” en
julio) | Pequehas. . - sanitarios . para | sanitarios para.clase. -Utiliza. los |
poblaciones. pequefias pequefias equipos visuales para .|
poblaciones. poblaciones exponer su trabajo.

Expone su Trabajo
grupal




Semana |Defina la valorizacién |-Analiza la FAplica la | - Participa 04
N°14 de la fraccion |importancia de la |importancia de la | aportando ideas
(15y 18 jorgénica de los |valorizacién de la |valorizacién de la respecto -al tema
julio) |residuos no fraccion organica de (fraccion organica | tratado en clase.
Peligrosos. los residuos no de los residuos no | - Utiliza los equipos
peligrosos. peligrosos. visuales para
: exponer su trabajo.
Expone su Trabajo
grupal
Semana |[Exposicién grupal del | - Dominio del | - Aplica y valora | - Utiliza los equipos 04
N°15 (frabajo Fimal = - contenidoc de su las técnicas de | Vvisuales para
(22y 25 trabajo. estudio en el | exponer su trabajo.
julio) - Dialoga y desarrollo de su
comenta trabajo
estudiantil.
S@mana ExposAicié;n grupal del | sobre cada uno de Respeta la 02
16 Trabajo Final las partes de los opinién de sus
{29 julio frabajos expuestos compafieros.
y 01
agosto)
EXAMEN FINAL: Evaluacién correspondiente a la Unidad N° lll y IV

Referencias bibliograficas: SUNASS (2015). Diagnostico de las plantas de tratamiento de Aguas Residuales
en el ambito de operacién de las entidades prestadoras de servicio de saneamiento. Superintendencia Nacional

de servicios de Saneamiento-SUNASS.GIZ Cooperacién Alemana, Pro agua H. Lima-Peru.

VI. METODOLGIA

6.1 Estrategias centradas en el aprendizaje - ensehanza
De acuerdo con la naturaleza y objetivos de la asignatura; esta se desarrollara
principalmente mediante la metodologia interactiva. y.personalizada, utilizando la.
exposicién dialogada, el andlisis y comentario de textos seleccionados, el
seminario taller, la discusién y debate, los trabajos grupales e individuales y otros.

Vil. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Libros, revistas indexadas, separatas, imagenes, mapas, esquemas, fichas,
transparencias, videos, Internet, equipos multimedia. Participacién en actividades. -
académicas como conferencias, congresos, seminarios. ’

Vill. EVALUACION
La evaluacién es permanente y contemplara los criterios de asistencia,
participacion positiva en clase, desarrollo de practicas, entrega puntual de las
tareas académicas.
o De acuerdo al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior
i 1 nte:

~ , o o N . .
Casa de Estudios, en su articulo 13° sefiala lo siguiente: "Las examenes yatras




formas de evaiuacion se califican en escala vigesimal (de 1 a 20) en ndmeros
enteros. La nota minima aprobatoria es once (11). E!l medioc punto (0.5) es a
favor de estudiante”.

e Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefala: "Los
examenes escritos son calificados por los profesores responsables de la
asignatura y entregados a los alumnos y las actas a la Direccion de Escuela
Profesional, dentro de los plazos fijados"

e Asimismo, el articulo 36° menciona: "La asistencia de los alumnos a las clases
es obligatoria, el control corresponde a los profesores de la asignatura. Si un
“alumnaacumuia el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado
de una asignatura, queda inhabilitado para rendir el examen final y es
desaprobado en la asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado,
debiendo el profesor, informar oportunamente al Director de Escuela”

o La evaluacién de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:

N° | CODIGO| NOMBRE DE LA EVALUACION PORGENTAJE
o1 | EP EXAMEN PARCIAL T 30%
02 EF EXAMEN FINAL 30%
03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
“TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determina de la siguiente manera:

100
Criterios:

> EP = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
» EF - De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
> TA = Los trabajos académicos serén consignados conforme al COMPENDIO DE
NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, segtn el detalle siguiente:

a) Préacticas Calificadas.

b) Informes de practicas de campo.

c) Exposiciones.

d) Trabajos monograficos.

e) Investigaciones bibliograficas. _

f) Otros que se crea conveniente de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.




IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1 Bibliograficas

1.

»

9.

10.

CEPIS UNATSABAR. (2009).Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
ciencias del Ambiente-Unidad de apoyo técnico para el saneamiento béasico del area
rural. Lima .Perq.

Cesar. Et al (2010).Ingenieria de los sistemas de tratamientos y disposicion de aguas
residuales. Fundacion ICA AC. México.

DIGESA. Residuos Sélidos. Lima. Setiembre del 2007.

MINSA. (2012).Resoluciéon Ministerial N° 554-2012-MINSA.Gestion y Manejo de
Residuos Sélidos.

OEFA. (2014).Fiscalizacion Ambiental de aguas residuales. Organismo de
evaluacion y fiscalizacién Ambiental, Ministerio del Ambiente. Pert.

Pistone Carlos et al. (2010)Energia a partir de las aguas residuales. Argentina.
Ramalho, R (2009).Tratamiento de aguas residuales (2da Ed. Inglesa).Barcelona:
Ed. Reberte SA.

SNIRH (2015) Sistema Nacional de informacion de recursos hidricos- Compendio
Nacional de estadisticas de recursos hidricos 2015. Lima-Peru.

SUNASS (2015).Diagnostico de las plantas de tratamiento de Aguas Residuales en
el ambito de operacién de las entidades prestadoras de servicio de saneamiento.
Superintendencia Nacional de servicios de Saneamiento-SUNASS, GiZ
Cooperacion Alemana, Pro agua ll. Lima-Pert.

9.2 Electrénicas

aheN -

http:/mww.aqualimpia.com/Planta-piloto.htm
-hitp:/iwww. epsasa.com.pe/home.htm
http://www.globalmethane.org
http:/Awww.inacal.gob.pe
hitp://sinia.minam.gob.pe/normas

PRACTICA DE CAMPO

Lugar:

1.-Riviera derecha del rio Rimac, altura de Huachipa y afluente rio Huaycoloro.
2.-Planta de tratamiento de agua potable: La atarjea-Sedapal

Fecha:

Junio 2019




Criterios:

o Se utilizara los sistemas APA y VANCOUVER de acuerdo a la carrera profesional.

Lima, 23 de Marzo de 2019
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