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1. DATOS GENERALES

1. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
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La asignatura pertenece al 4rea curricular especialidad, es de naturaleza tedrica-practica, es

obligatoria, y que tiene como propésito que los estudiantes desarrollar competencias para el estudio

sistemdtico de las distintas téenicas usadas en el pre-procesamiento de imégenes de satélite para sn

adecuada aplicacion, orientadas al andlisis y estudio del medio ambiente.- Se abordan temas referidos

a la introduccitn a la percepcion remota, principios fisicos v plataformas satelitales, procesamiento

digital de imadgenes y tratamiento ¢ interpretaci

R 23

ém digital de fimdgenes,

Aplica los conceptos, requisitos, aplicaciones, tendencias y elementos que interacthan en la

percepcion remota para diferenciar las vesoluciones manejadas en teledeteccion e identificar las

necesidades y las aplicaciones de uso; también identifica diferentes tipos de sensores y las



plataformas satelitales més importantes utilizadas en el mercado. Resuelve célculos de frecuencia y
peso de la imagen utilizando diferentes técnicas de tratamiento, tanto para las correcciones espaciales
como para las radioméiricas, para ello maneja v analiza la informacidn registrada en la imagen,
gjecuta procedimientos para mejorar la calidad de los datos en una imagen a través del uso de
diferentes programas informatico, y genera proyectos tematicos basicos complementarios con otras

asignafuras para la toma de decisiones, planificacién e inventario de Tos recursos natirales,

IV. CAPACIDADES

C1: Reconoce los distintos conceptos fundamentales en el proceso de inferaccion de la energia
electromagnétics.

C2: Diferencia entre Ias resoluciones manejadas en la teledeteccion v mediante clertos pardmeiros
reconoce sensores v plataformas satelitales en uso.

C3: Corrige distintas afectaciones presentes en las imdgenes, interpreta y georeferencia las imagenes
mediante polinomios, utiliza métodos de clasificacién de distintas coberturas v genera modelos
digitales de elevacién,

C4: Realiza la Ororectifica una imagen mediante técnicas sctuales con la ayuda de modelos
digitales de elevacion, reconoce v aplica diferenies sistemas de compresion de imdgenes,
entiende, realza, identifica elementos y corrige imégenes mediante técnicas de tratamiento.
Finalmente afianza sus saberes con la transferencia de conocimientos v la ubilizacién de

diferentes sofiwares privados como libres existentes en el mercado para tal finalidad,

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD |
INTRODUCCION A LA TELEDETECCION, PRINCIPIOS FISICOS Y PLATAFORMAS
SATELITALES
C1: Reconoce los distintos conceptos fundamentales en el proceso de interaccitn de Ia energia
electromagnética.
N CONTENIDOS C(}NTENiDOS CONTENIDOS CRITEROS DE HORAS
SEMANA | CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES | EVALUACION
i INTRODUCCION - {dentifica
® Visién general de 1os | definiciones sobre Entrega sus Revision de
Sensores remotos teledeteccitn trabajos a aplicaciones de
Semana | Radiacion y espectro | egpacial. tiempo. teledeteccion. .
) o
Nl | Diisonede | onifia s ; ”
708,10 ivist radiaciones del Respeto de las
€Speciro espectro BOTMAS,
electromagnético electromagnético.
= Términos y unidades
de medida.




= Tipos de
comportamientos
reflactivos

= Curvas espectiales y
factores exdgenos
que determinan la
reflectividad

= Describe lag diversas
formas de
comportumiens de
las curvas
espectrales mediante
base tetrica.

® Diferencia el

Siiiﬁf 2l Comportamiento comportamiento
03.09.19 aspea:if’f de ia espectral de fos
T vegetacidm, suele, diferentes elementos
agua vy nieve, de la superficie
= Interaccidn de la terrestre,
energia con la
atmosters
= Ventanag
atmosféricas.
CARACTERISTICAS = Explica la
;,’V‘?zég“égs DELAS estructura de datos
* Imagen, fotografia y raster.
Semana | ° Lstructura de datos 3?‘»?6?@%_%1@?8
N° 3 Raster una imagen de

10.09.19

® Peso de una imagen

# Tipos de estructuras
de datos

= ImAgenes Washed
out

= Resolucidn v poder
de resolucion.

satélite,

Semana
MO 4

17.09.19

ATy 4 ST

CARACTERISTICAS

GET&ER%EE% DELAS

IMAGENES

= Otras caracteristicas
de las imégenes:
Detectibilidad,

Reoconootbidad,
firma especiral,
textura, clave de
interpretacion

= Practica de
visualizacién,
consulta, desphiegus
vy comparacion de las
caracteristicas de las
imagenes.

= [dentifica ias
caracteristicas de
una mmagen de
satélite para su
interpretacion

e Explica las
caracteristicas de Ia
tmagen de satélite
mediante
visualizacidn
utilizando software

cspocializado

Asiste
punfualmente a

1
CLins3es8.

Asume
responsabilidad
durante todas las
presenfaciones
de sus wabajos
académicos
clentificos,
Demuesiva
mterés por su
aprendizate.

Valora la
mformacion que
recibe v
commparte

Revisidn de
teorias de ondas

electromagnéticas,

tipos de
interaccion de la
energia y angulo
séhido

o
L

Exposiciones:
Satclitos do baja,
media y alta
resolucidn;
Imagenesy
productos de

sensores activos,; y
fuentes y procesos

de adquisicion de
imagenes.

Ejercicios de
visnalizacion y
caracteristicas de
imagenes

05

Evaluacién correspondiente a la Unidad N° 1

Referencias hibliograficas: CHUVIECO SALINERO, EMILIO. Teladeteccién ambienial - 12 ohservacidn

de la tierra desde el espacio. 2008. Edit. Ariel. Espafia.




UNIDAD I
PROCESAMIENTQ DIGITAL DE IMAGENES
* ©3: Corrige distintas afectaciones presentes en las imdgenes, interpreta v georeferencia las i imégenes
mediante polinomios, utiliza métodos de clasificacion de distintas coberturas y genera modelos digitales
de &%?V&Li{)ﬁ,
T !
SEMANA {‘Q’Y{i%ﬁ}f}% {‘ﬁ*&?ﬁ’%iﬁj}g 5{}@?75;\@{3{%3 O EETE_R@"% iI}E BORAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION T
TRATAMIENTO e Identifica las diversas
gigg?gg iacg},cfgs de i}‘ﬁi‘&ﬁﬁﬁl"%ﬁ’@ Asume L Practica de
« Tecnivas de de imagenes de satélite. responsabilidad uso de
tratamiento. Vision durante todas las &.@n‘ﬁﬁnﬁzﬁﬁs v 04
presentaciones de comandos de
Semana | Several B sus trabajos edicién raster
we s | *Codificacion de las )
240919 | imégenes en académicos
AR archivos cientificos
informéiticos tas
= Introduccién al Reconoce § 1,
fratamiento digital m‘{&‘iﬁ%ﬁ%ﬁ ae ;3
de imasenes meteorciogia v del
o ~ 3
® Realce, definicion | e conoce los diferentes eima.
¥ tipos de realces tipos de realee gue se S vt s
geomticos v ufiliza con seﬁjam o€ H}zs‘{@s&? .
N T muesiras actiiudes
radiométricos, especializado, sositivas en Practica de
= Practica de e Elabora ¢ interpreta Ias % Tucic s iaboratorio
combingcitn de diferentes ' soruconar 1os con software
Semana | das. 150 do sombinacione problemas especializado
WO & R combinaciones de , chmaticos. ToRE AR,
01.10.19 :;”1563% a0 meres Qﬁ“i{,if&g de gmé:;g?ggs de
;ii}fi:m o saielite pama ?m{){fmr Toma conciencia del
L rerpretacion de estudios de recursos cambio climatico.
mmagenes naturales,
= Practica de
consulta v edicién
vectorial,
CLASIFICACIONDE | o Realiza v analiza la
:,?Z;;z:;’ de homogenizacién de Practica de 04
P elementos de fa iaboratorio de
Semana giias;‘:;acmn d fsu§e*ﬁcie terrestre, Clasificacién
e JRIGAJ mnumna ae Madionse ln noe
15.10.19 | Mapee clasificacion no supervisada.
=Clasificacion no supervisada, utilizando
supervisada. software especializado.
#Clasificacién & Explica los elementos
supervisada en de ia superficie Practicade 04
forma digital: terresire, medianie Ja laboratorio de
Asignacion de clasificacion Clasificacion
Semana | clases, dreas de supervisads, utilizando supervisada
N° 08 entrenamiento y su | software sspaczahza&&
221019 evaluacitn, # Hxplica los resudtado
=Clasificacién obtenido de Ja
supervisada: clasificacion
verificacion, supervisada
recodificacién, )




limpieza y anslisis

visual de una

| clasificaeién

| =Clasificacion
supervisada en
campo.

® Actualizacion y
generacion de
mnformes de una
clasificacion.

EXAMEN PARCIAL

Evaluacién correspondiente a la unidad N° 11

Referencias bibliograficas: Teledeteccidn Fundamental, 1993

Madrid,

EULTT. Universidad Politécnica de

UNIDAD 11

PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES

® C4: Corrige distintas afectaciones presentes en las im
mediante polinomios, utiliza métodos de clasificacién

de elevacion,

agenes. interpreta y georeferencia las iméagenes
de distintas coberturas y genera modelos digitales

SEMANA CONTENIDOS CONTEMIBOS CONTENIDOS CRITEROS BE HORAS
‘ CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES, EVALUACION )
COR RECCTONFES ¥ = ldontifica Exposiciones:
gf;fiiif;fgﬁi; nformacién raster o | Asume N i*«’s’%eg éj& 03
e vectorial para la responsabilidad | 2dquisicion de
imagen: correcciones SRS , imdgenes v
atmosféricas cotreccion durante todas EEnes Y
atnost L geométrica de una ) otras
Semmana %e ;ﬁiﬁiﬁf imagen de satélite, 8‘3 L cag'ecc%eges
NO G TasIomenicas. s Identifica los y{@aczzmmmzz@b radicmétricas,
29.10.19 |, ?2;22?522 gléiadams dela de sa}:, ‘5;3}3?{305
N e umagen para académicos
geométrica; . .
o~ o COITECCIones cientificos
Conceptos y practica e
empleando ¢l ajuste de atmﬁsiieijlcasb
polinomios. g@{}_me’e“ma:gs ¥ S*w,.?fas& sus
radiométricas. 1deas
# Tipos de interpolacién | e Realiza la correccién cgesﬁggadg Ia
radiomeétrica para el radiométrica de ung | Situacidn actual
resampleo de una imagen de satélite, 7 it
imagen: vecino mas utilizando software E'xpz'esa sus
cercano, bilineal y especializado 1Geas
. 7 convolucion cabica. » (Genera un modelo C?ﬁgﬁf}}laﬁéa la | Prucba de
Siii?gg = Generacion de un digital del terreno de | Sttuacion actual | evalyacion
i 9 medelo digital de una imagen de
05.11.1¢ elevaciones, mapa de satélite utilizando un | Pemuestra
sombras v aspectos modele digital de! INTEres por su
interpolacién de datos aprendizaje

sin informacién

terreno para realizar
analisis e
interpretacion de la
superficie terrestre.

Reconoce v
valora la




=gigtema RADAR

® Fundamentos e
factores que
intervienen

s Sensores RADAR.

¢ Explicala

tmportancia de los
sistemas de sasélite
radar v su
importancia para
capiura de
mformacion

.
geografica.

Semana
Ne 12
18.11.19

Press.

= Flsistema LIDAR
= Satélites helio
Sincrénicos y
geosstacionarios
= Ejemplos de
aplicacion.

identifica las
caracteristicas dde
sistema Hdar y su
aplicacién en la toma
de informacion
geogrifica.

[ Evaluacién correspondiente 2 la Unidad N° It
Referencias bibliogrificas: R. HORD Digital im

importancia de
las cuencas Exposicion P08
. . e i ;

hidrogrificas. Sobre sensores | !
radar
Exposicion de
el sistema 03
LIDAR

age processing of remotely sensed data. 1982 Id, Academic

# importacion de
imégenes para un
mosaico

* Propiedades v
condiciones para un
mosaice

Generacidn y
visualizacion de
mosaicos

g

TRATAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES
€S Ortorectifica una imagen mediante técnicas actuales con la ayuda de modelos digitales de elevacién,
reconoce y aplica diferentes sistemas de comprestén de imdgenes, entiende, realza, identifica elementos y
coirige imagenes mediante técnicas de tratamiento. Finalmente afianza sus saberes con la transferencia de
conocimientos y la utilizacién de diferentes sofiwares privados como lbres existentes en el mercado para tal
finalidad.
SEMANA CONTENIROS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITEROS BE HORAS
TR CONCEPTUALFS PROCEDIMENTALES | ACT ITUDINALES | EVALUACION A
GRTQRECTIF?ACIGN ¢ Analiza la técnica 03
C IMAGENES ¥ bt oo
iézs g%&; ' existente para la
% Co HCEDEO v ortorectificacion de | Asiste
ORCEpto ¥ una imagen de puntualmente a
requernnienios satélite = clases
= Diferencias con ofros o o L
et S ¢ Realizala Practica de
procesos rectificacién ; . : .
| & Proc edimiento para ortorectificacion de | Entrega sus laboratorio de
v | et ung imagen de trabajos a rectificacién
generar el proyecto satélite utikizand tiemn de imagones
= Importacién de los satélite ntilizando empo. le imdgenes
A . X software de Satélite,
datos de referencia E’?ﬁffm? e
Semana @ Piﬂchadg de IGS G—CP eﬁpﬁhia}zzadc‘n Deﬁluﬁsﬁa
N 13 | ®Resampleoy acﬁtzi:iA
00819 1 comparacion de proaciva.
resultados

Toma
vonciencia de su
verdadero ol
como futuro
profesional
Muesirs
sensibilidad
social v avuda a




FORMATOS Y SISTEMAS | & Describe log diversos | la proteccién de

r -
H i i i i
| DECOMPRESION DE | | |
1 | [ formatos paral | la biodiversidad |

[ C para la | ia biodiversida ;
| | IMAGENES I mpresién de ] ! Exnoasios IJ ng |
i ! # Formatos P pres ; © i | | Bxposicién PV
| Do IRAgENSS ¢ telite | ! , o4 i i
| | = Sistemas de { h;i;g&? ae 53-‘3{;‘3 g !; 2@?’3 fmabajo |

i . 1 : 1 iy i 7 i
| | almacenamiento v 5 utiizan Q‘m cuadro ! | € onmatos y |
| | compresion | Comparativo ; ! sistemas de
i iz 2193 j i i
| Semana ;’ = Quatries z’ *Realiza la f | compr esion de f
L R ASTD | compresidn de i | Imdgenes |
Lo G . | Imagenes ool | !
| 05.12.19 | # Capas Piramidales | ?Afa%“?“ ‘*2? Ea | | | §
; | = Importacién v ﬁ; uaa 3; SZ ware ] g
| | exportacion de especializado i |
| ] ?
| | archivos ]
‘5 | =Uniény i ‘
g ‘; desagregacion de | { | | |
3 i banuas {Laver Sta ackl | 7 §
| § ézi};\iz f*ggéf;u ALES |« Explica el valor |

i i R S " i
| | CARACTERISTICAS EN d‘S"‘i??‘fﬂ?‘d(; » |
| | LAS IMAGENES | pfo.du;% dela TPrac:ﬁc-a de | 03

| # Indices de vepetacian | aplicacién de los ] laboratorio de | ]
| Semama | normalizados (NDVT) | diferentes indices sobre NDVI |
| N18 s Principales | |
01209 1 componentes |
i .
i | ® Filiros
| ) . . |
| ® Transformada de | i !
' i Fourier | ; |
] ® Transformacién IHS
| Z“D‘L’Iﬁg?{%iiﬁg Y » Fundamenta la
g %g OCF’?;G < IC (ﬁ\ OTROS conservacion de la Informes de

SOFTWARE flora y fauna, sobre
Lo s Tnvestioacidn v considerando | | aplicaciones
| oStmang o TUoTE informes de | de software
| i aphicacion de SRS - ’
Neig | . . fn
17.12.10 | tratamientos con tvestigacion. hibres de
£.12.1 . Tealad S TE
software comerciales Teledeteccion

| @ Investigacién y

i . [
| | aplicacidn de
4 i .

| | raramientos con
| software libre.
) S B

| Ne17 | EXAMEN FINAL: Evaluacién correspondiente a Ia Unidad N° IV
| 24.12.19 |
| Referencias bibliograficas: RIC HARDS, J.A Remote Sensing Digital Image Analysis. Springer, 1993,
T RS ADogranc

VI METODOLOGIA

* 6.1 Estrategias centradas en el aprendizaje
La estrategia didactica serg efecutada en forma de exposicion a cargo del profesor. con la
participacion activa de los estudiantes en la construccitn de sus aprendizajes v el desasrollo de
sus capacidades, aprendizaje basado en problemas, estudios de casos, investigacion en equipo,
a}}gendg‘za‘je en equipc, V heuristica, procesamiento de info ormacion, exposicion y dialogo,

& e
14

sllcros nrd sa gt RBOSeIGH e
tallores practicos gutados, exposicidn 1y i Szbgu&g, oo,



VIL. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Eguipo multimedia, videos, La i\; . power point, ecran, internet, pizarra, 1ibros, revistas,
s x

separ

atas, materiales de lectura

VHL EVALUACION

De acuerdo al Compendio de Normas Académicas de esta Casa Superior de estudios, en su
articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los exdmenes y otras formas de evaluacién se califican en
escala 'vigesimal (de 1 2 20) en nfumeros enteros. La nota minima aprobatoria es once (11). El

{0.5) es 3 favor de estudiante”™.

&3
&
3
&
g
£

Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala: “Los exdmenes escritos
son calificados por los profesores responsables de la asignatura v entregados a los alumnos v
las actas a la Direccion de Escuela Profesional, dentro de los plazos fijados”

Asimisimo, ¢l articulo 36° menciona: “La asistencia de los alumnos 2 las clases es obligatoria,
el control corresponde a los profesores de la asignatura. Si un alumno acumula el 30% de
inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda inhabilitado para
rendir el examen final y es desaprobado en la asignatira, sin derecho a rendir examen de

P

aplazado, debiendo el profesor, informar oportunamente al Director de Escuela

La evaluacién de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:

Ne Cé@‘i@@ NOMBRE DE LA EVALUACION | PORCENTAJE

01 EP EXAMEN PARCIAL 30%

2 _EP EXAMEN FINAL 30%

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 196%

La Nota Final (NF) de Ia asignatura se determinara en base a la siguiente manera:

NF = EP*30% + EF*30% + TA*40%
100

# EP =De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

# EF = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura,

» TA = Los trabajos académicos seran consignadas conforme al COMPENDIO DE
NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, segfin el detalle

ticas Calificadas,

Prach
b) Informes de précticas de campo.
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9.1 Bik

k¥

¢} Exposiciones.

d) Investigacione 25 bibliograficas,

e} Participacion en trabajos de investigacion dirigidos por profesores de la
asignatura,

) Owos que se crea conveniente de acuerdo ala naturalezade la o asignatura

IX. FUENTES DE INFORMACION

g
2 %
blisgrdficas

i~ CHUVIECO SALINERO, EMILIO Teledeteccion ambiental - Ia observacién de Ia tierra

desde el espacio. 2008, Edit. Ariel. Espaiia,

{826.982/CH,

i, PINILLA CARLOS Elementos de teledeteccion. 1995, Rama editorial.
Madvid, {826.983/PINSS 3

2. ORMENO VILLAJOS, S, Teledeteccién  Fundamental, 1983, EUILTT
Universidad Politéonica de Madrid,

3. GUTIERREZ CLAVERGL, M. Compendio  de  Teledeteocién Ueclogica. 1993,
Universidad de Oviedo,

4. LIRA, JORGE La Percepcidn Remota: Nusstros Ojos desde el
Espacic. 1995, Fondo de Cultura Econdmica, México.
(526.982/1.1169)

5. ROHORD. Digital image processing of remotely sensed data
1982. Ed. Academic Press.

6, RICHARDS, 1 A Remwofe Seising Digital Image Analysis. Springer,
1993

9.2 Electrénicas
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