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Duracién : 16 semanas
Horas semanales : 04

1.7.1 Horas de teoria : 02

1.7.2 Horas de practica : 02

1.8 Plan de estudios : 2002

1.9 Inicio de clases ; 26 de agosto del 2019

1.10 Finalizacioén de clases 27 de diciembre del 2019

1.11 Requisito Hidrologia |

1.12 Docente Dr. Edwin Galarza Zapata
(Responsable del curso)

Mg. Roberto Jimeno Meléndez

1.13 Semestre Académico : 2019-11

Il. SUMILLA

El agua en la naturaleza. Conceptos fundamentales. Acuiferos: alimentacion y
descarga, superficie piezémetros. Conceptos hitirogeolégicos, prospeccion
geofisica, tiempo de resistencia, demanda y planificacién hidrogeolégica. Hidraulica
subterrdnea: parametros, trazadores, isotopia, dispersion, transmisibilidad
hidraulica de captaciones: regimenes permanentes y no permanente. Hidrogeologia
de rocas: generalidades, porosidad y permeabilidad, caudales y prospeccion.
Intrusién marina, relaciones agua dile —agua salada. Modelo de transporte de
solutos. Manejo del recurso agua con el apoyo de modelos. Politicas alternativas de
operacion, disefio de optimizacion y monitoreo ‘de redes de flujo. Introduccién a
Visual Modflow, simulacién de escenarios con Visual Modflow.

Ill. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Conocer los principios teoricos - practicos y herramientas de planificacién y manejo de
los recursos de aguas subterraneas sostenibles, mediante el conocimiento de las bases
tedricas de hidrogeologia, los parametros hidraulicos, la calidad del agua, utilizacion de
las pruebas de bombeo y prospeccion geo eléctrica para estudiar modelos de proteccion
y vulnerabilidad de los acuiferos, y adicionalmente conocer los diferentes métodos de
perforacion de pozos en la explotaciéon del agua subterranea.

IV. CAPACIDADES




C3: Aplicar los métodos y técnicas de aprovechamiento de la hidrogeologia.

- Comprender las singularidades del movimiento del agua en el subsuelo.

- Conocer las posibilidades del aprovechamiento del agua subterranea

- Conocer las particularidades hidrogeoldgicas y comprender las singularidades

del movimiento del agua en el subsuelo.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

C1: Aprendizaje de conocimientos de la Hidrogeologia y funcionamiento del Ciclo
Hidrologico.

C2: Caracterizar hidrogeolégicamente las distintas rocas y formaciones geolégicas, asi
como el comportamiento del agua en el medio subterraneo.

C4: Conocer las caracteristicas Fisico -quimicos de las aguas subterraneas y los
problemas de la contaminacion

UNIDAD |
ORIGEN - CIRCULACION DEL AGUA SUBTERRANEA Y PROPIEDADES DEL SUELO
RESPECTO AL AGUA

C1: : Aprendizaje de conocimientos basicos de Hidrogeologia y funcionamiento del Ciclo Hidrologico.

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SRR CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES EVALUACION | HORAS
- Presentacion de | e Presentacion | e Expresa sus | e Resuelve
los silabos. de las unidades | ideas, exposicion de
Objetivos, a tratar. respetando las | temas
ZO?C?PtOS ¥ s kL opiniones de asignados.
Hidregeeiogie: | oferenclad. | P20§Més |« Resonoce
. | i
9 RECH e Valora la problematica
Importancia entre la ; :
de las aguas Gesleaia: [a importancia de | del tema: aguas
subterraneas. | Higrologiayla | Mo
La Gestién i sesitai Hidrogeologia | e Importancia
Semana N° 1 | ambiental en ‘ en su del agua
aguas e Reconoce la formacion Mediante:
subt(erréneas. accion profesional. e Trabajos
- Métodos y geologica de | ® Es solidarioy | grupales
f‘jcn"[i_as d,e, las aguas colabora con
identificacién . ' ¥ "
5 subterraneas. | Sus e Trabajos i
parametros e Utiliza los comparieros de | individuales.
e aula. .
basicos en _conceptos para Eruebas de
aguas interpretar las e Respeta el ingreso.
subterraneas. agues ritmo de
subterraneas. aprendizaje de
e Presentacién Sua e Resuelve

Semana N° 2

La Hidrogeologia
— Ciencias
auxiliares de la
Hidrogeologia —

de los acuiferos
a tratar.
Reconoce los
tipos de

compaferos.

e Expresa sus
ideas, respeta

exposicion de
temas
asignados.




Evolucion de los
conceptos de la
Hidrologia
Subterranea a lo
largo del tiempo
— Utilizacion de
las aguas
Subterraneas en
las Civilizaciones
Antiguas — La
civilizaciéon Greco
Romana - La
Edad Media y el
Renacimiento-
Fundadores de la
Hidrologia
Subterranea — La
Hidrogeologia
Subterranea.

acuiferos que
existen.

e Utiliza los
conceptos para
interpretar los
acuiferos.

e Aplica los
conocimientos
de las ciencias
Geoldgicas.

Acuiferos —
Acuiferos de
Acuerdo a sus
caracteristicas
litologicas.

- Acuiferos de
acuerdo a su
Textura.

- Acuiferos
fisurados. -
Conceptos
fundamentales
de Acuiferos

e Aplica la
definicién de
rocas, la
clasificacion de
las formaciones
geoldgicas y
sus
caracteristicas

hidrogeoldgicas.

e Aplica los
conocimientos
de las ciencias

semana N° 3 | fisurados. Geoldgicas.
-Acuiferos por las | « Resuelve
circunstancias exitosamente
hldra'uhcas. definiciones
-Parametros I

: h geoldgicas.

Hidrogeoldgicos
fundamentales. * Resuelve
-Valores de adecuada
Permeabilidad. nuevo léxico
-Transmisividad. | geolégico.
-Coeficiente de
Almacenamiento.
-Valores de
Coeficiente de
Almacenamiento.
Nivel Aplica los

Semana N° 4

piezométrico. -
Nivel
piezométrico
Acotado.
-Gradiente
Hidraulico.

conocimientos
para conocer la
situacion
piezométrica de
un cierto
acuifero.

las opiniones
de los demas
¢ Valora la
importancia de
la
Hidrogeologia
ensu .
formacign
profesional.

e Es solidario y
colaborador.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje de
sus
comparieros.

e Demuestra
responsabilidad
en el trabajo
individual y
grupal.

e Es critico con
su contexto
social, politico
y econémico.

e Valora la
importancia de
la
Hidrogeologia
en su
formacion
profesional.

e Expresa sus
ideas,
respetando las
opiniones de
los demas

e Reconoce
problematica
del tema: aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
Mediante:

e Trabajo
grupal

e Trabajos
individuales

04

e Salidas de
campo.

[ ]
Reconocimiento
de las
formaciones y
solucion de
posibles
problemas.

04

e Resuelve
exposicién de
temas
asignados.

e Reconoce
problematica




-Relacién
Porosidad/
Permeabilidad.
-Litologias.
-Obras de
Captacion: -
Pozos a Tajo
Abierto
-Pozos
Artesianos
-Estructura de un
Pozo.
-Caudal
especifico
-Caudal de
Bombeo.
-Gestion de
Recursos
-Infiltracion

- Método de
Porchet - -
Método de
Muntz.

¢ Valora la
importancia de
la
Hidrogeologia
en su
formacion
profesional.

e Es solidario y
colabora con
sus
compaferos de
aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje de
sus
compafieros.

del tema: aguas

subterraneas
e Importancia
del agua
Mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales

04

PRIMERA EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° |

Referencias bibliograficas:
551.48/LIN 67 LINSLEY JR. R, KHOLER M. & PAULUS, J (1977) “Hidrologia para Ingenieros”
2da. Edicion. Editorial.

Mac GRAW — HILL LATINOAMRICANA. Bogota. Colombia. 386 Pags.

Omega. Barcelona — Espafia. T |: 1157 Pags. y T II: 1135 Pags.

551.48/CU 96 TI CUSTODIO E. & RAMON LLAMAS, M. (1983) “Hidrologia Subterranea”,
Segunda Edicion, Ediciones

UNIDAD I
LA HIDROGEOLOGIA Y POSIBILIDADES DE EXPLOTACION DEL TERRENO

c2: Caracterizar hidrogeolégicamente las distintas formaciones geoldgicas, asi como el comportamiento
del agua en el medio subterraneo.

m— CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HOR
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES EVALUACION AS
Teoria elemental | ¢ Reconoce los | e Expresa e Resuelve
del flujo del agua | parametros sus ideas, exposicion de
en medios hidraulicos de respetando temas
B‘”OSOS; Lley de | |as aguas las opiniones | asignados.
arcy — Valores | oybterraneas. de los demas | « Reconoce
medios de L .
ida e Utiliza los e Valora la problematica
Semana N° 5 gyl conceptos para | importancia | del tema:
peFe ablided interpretar las '
para distintos : uaps . |dela L
tipos de roca — sgbterréneas Hidrogeologi | subterraneas
Exploracién : aensu elmportancia
Hidrogeoldgica — formacion del agua
Objetivo y profesional. mediante:

Métodos de




Exploracion de
Aguas
subterraneas.

- Tipos de estudio
de exploracion.

- Técnicas
Auxiliares en los
estudios
Hidrogeoldgicos.
-Primera etapa de
la Exploracion
Hidrogeolégica.
-Recopilacion de
informacion.
-Estudio de la
Demanda de
Agua.

- Métodos
Geoldgicos -
Estudios
geoldgicos —
Estudios
geofisicos —
Contenido de los
Estudios
geoldgicos.
—Estudios
Climatoldégicos.
-Estudios de
Hidrologia de
superficie.
-Estudio
Hidrogeolégico.

- Estudio
Hidrogeoquimico.
-Balance Hidrico.

Semana N° 6

Exploracién de
aguas
subterraneas en
Rocas Pluténicas
y Metamorficas —
Tipos de rocas y
caracteristicas
estructurales de
interés
hidrogeolégico -
Rocas Intrusivas,
Pluténicas —
Rocas Filonianas
- Rocas
metamoarficas —
Importancia del
tipo litolégico de
Roca -
Dimensiones

e Reconoce los
parametros
hidraulicos de
las aguas
subterraneas.

e Utiliza los
conceptos para
interpretar las
aguas
subterraneas.

e Es solidario
y colabora
con sus
companeros
de aula.

¢ Respeta el
ritmo de
aprendizaje
de sus
compaferos.

e Expresa
sus ideas,
respetando
las opiniones
de los demas
e Valora la
importancia
de la
Hidrogeologi
aensu
formacion
profesional.

e Es solidario
y colabora
con sus
companeros
de aula.

¢ Respeta el
ritmo de
aprendizaje

¢ Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales.

04

* Resuelve
exposicion de
temas
asignados.

* Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales

04




geométricas — La
meteorizacion —
La Fracturacion —
Porosidad —
Permeabilidad y
caudal de los
pozos —
Relaciones de las
caracteristicas
litolégicas y la
composicion
quimica del agua

Semana N° 7

— Sistemas de
captacion de
aguas.
- Métodos de e Reconoce los
Exploracion parametros
Geo|99ICOS = hidraulicos de
Geofisicos - las aguas
Inventario de subterraneas.
Manantiales - =

e Utiliza los

Programacion de
sondeos
mecanicos de
investigacién y
pozos
experimentales
Exploracién de
aguas
subterraneas en
Rocas Volcanicas
— Clasificacién y
disposicion
estructural de las
formaciones
volcanicas desde
el punto de vista
hidrogeolégico -
Disposicion
estructural

conceptos para
interpretar las
aguas
subterraneas.

Semana N° 8

- Caracteristicas
geometricas de
los embalses
subterraneos de
las rocas
volcanicas -
Porosidad -
Permeabilidad -
Relacion entre las
caracteristicas
litolégicas y la
composicion

e Reconoce los
parametros
hidraulicos de
las aguas
subterraneas.
e Utiliza los
conceptos para
interpretar las
aguas
subterraneas.

de sus
comparieros.

e Expresa
sus ideas,
respetando
las opiniones
de los demas
e Valora la
importancia
de la
Hidrogeologi
aensu
formacion
profesional.
e Es solidario
y colabora
con sus
companeros
de aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje
de sus
companferos.

e Expresa
sus ideas,
respetando
las opiniones
de los demas
e Valora la
importancia
de la
Hidrogeologi
aensu
formacion
profesional.

¢ Es solidario
y colabora

¢ Resuelve
exposicién de
temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales

04

e Resuelve
exposicion de
temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
mediante:

e Trabajos
grupales

04




aguas.

quimica de las

con sus
compafneros
de aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje
de sus
compaferos.

EXAMEN PARCIAL: Evaluacién correspondiente a la Unidad N° 1 y Il

Referencias bibliograficas:

551.48/CU 96 TI CUSTODIO E. & RAMON LLAMAS, M. (1983) “Hidrologia Subterranea’,

Segunda Edicién, Ediciones
Omega. Barcelona — Espafia. T I: 1157 Pags. y T Il: 1135 Pags.

UNIDAD Ili

METODOS DE PERFORACION

C3: Aplicar los métodos y técnicas de aprovechamiento de aguas subterraneas.

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION | HORAS
Exploracion de | « Reconoce los e Expresa sus e Resuelve

Semana N° 9

aguas
subterraneas en
rocas
sedimentarias
consolidadas
Excepto Karst) -
Caracteristicas
geomeétricas de
los embalses
subterraneos —
Porosidad —
Rocas Detriticas
de grano fino —
Areniscas y
conglomerados -
Permeabilidad:

parametros
hidraulicos de las
aguas
subterraneas.

e Utiliza los
conceptos para
interpretar las
aguas
subterraneas.

ideas, respetando
las opiniones de
los demas

e Valora la
importancia de la
Hidrogeologia en
su formacion
profesional.

e Es solidario y
colabora con sus
compafieros de
aula.

¢ Respeta el
ritmo de

exposicién de
temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
mediante:

e Trabajos
grupales

¢ Trabajos
individuales




Rocas de grano
fino — Areniscas

conglomerados -
relaciéon entre
las
caracteristicas
Litolégicas y
composiciéon
quimica de las
aguas -
Sistemas de
captacién de
aguas. Métodos
de Exploracién
Geolégicos y
Geofisicos -
Inventario de
captaciones de
aguay
manantiales -
Hidrologicos -
Programacion
de sondeos de
investigacién y

pozos
experimentales.
Pozos y
sondeos.
Exploracién de e Reconoce los
aguas parametros
subterraneas en | pidraulicos de las
zonas Karsticas aguas
~hidrclegia subterraneas.
karstica, -
geologia y e Utiliza los
espeleologia - conespios par
Clasificacion y interpretar las
disposicion ague
aistechisl e subterraneas.
las rocas

SemanaN° 10 | Karsticas -

Caracteristicas
estructurales -
Aspectos
geomorfolégicos
del Karst -
Extension de las
formaciones
karsticas —
Porosidad -
Permeabilidad -
Calidad quimica
de las aguas
subterraneas de

aprendizaje de
sus compaferos.

e Expresa sus
ideas, respetando
las opiniones de
los demas

e Valora la
importancia de la
Hidrogeologia en
su formacion
profesional.

e Es solidario y
colabora con sus
compafieros de
aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje de
sus companeros.

04

e Resuelve
exposicion de
temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
Individuales.

04




rocas
carbonatadas o
evaporitas -
Sistemas de
captacion de
aguas - Métodos
de Exploracion
Geologicos y
Geomorfolégicos
- Geofisicos —
Hidrolégicos -
Programaciéon
de sondeos de
investigacién y
pozos
experimentales.

Semana N° 11

Exploracion de
Aguas
Subterraneas en
Rocas no
Consolidadas -
Caracteristicas
geoldgicas y
geometria de los
Depésitos no
Consolidados —
Propiedades
Hidrogeoldgicas
de las Rocas -
Caracteristicas
Geolégicas y
Geometria de
los Depésitos no
Consolidados -
Depésitos en los
valles de origen
tecténico-
Depésitos de
Origen Edlico-
Depésitos de
Llanura Costera
- Depésitos de
origen Glaciar —
Porosidad —
Porosidad de los
materiales no
Consolidados -
Sistemas de
Captacion de
Aguas
Subterraneas -
Caracteristicas
Geolégicas y

e Reconoce los
parametros
hidraulicos de las
aguas
subterraneas.

e Utiliza los
conceptos para
interpretar las
aguas
subterraneas.

e Expresa sus
ideas, respetando
las opiniones de
los demas

e Valora la
importancia de la
Hidrogeologia en
su formacion
profesional.

e Es solidario y
colabora con sus
companeros de
aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje de
sus companeros.

e Resuelve
exposicion de
temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
Mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales.

04




Geometria de
los Depésitos no
Consolidados-
La
permeabilidad -
Permeabilidad
de los Materiales
no
Consolidados.

Semana N° 12

Inventario de
Fuentes de
Agua -
Antecedentes.

-Ventajas del
Abastecimiento
Subterraneo.

-Materiales y
Equipos en un
Inventario de
Fuentes de
Agua -Puntos de
Agua -Inventario
de Puntos de
Agua -
importancia del
Inventario de
Fuentes de
Agua -Formas
de Captacién de
Agua.

-Galerias de
Captacion.
-Zanjas y drenes
-Pozos con
Drenes radiales.
-Pozos
excavados.
-Etapas para
Realizar un
Inventario de
Puntos de Agua.
-Pasos para un
Inventario de
Fuentes de
Agua -
Evaluacién de la

e Reconoce los
parametros
hidraulicos de las
aguas
subterraneas.

e Utiliza los
conceptos para
interpretar las
aguas
subterraneas.

e Reconoce los
parametros
hidraulicos de las
aguas
subterraneas.

e Utiliza los
conceptos para
interpretar las
aguas
subterraneas.

e Expresa
sus ideas,
respetando
las opiniones
de los demas
e Valora la
importancia
de la
Hidrogeologia
en su
formacion
profesional.

¢ Es solidario
y colabora
con sus
companeros
de aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje
de sus
compaferos.

04




Informacién que
ofrece el
Inventario.

SemanaN° 13

Calidad de Agua
segun su Uso -
Concepto de
Potabilidad-
Potable -
Normas -
Normas de
Potabilidad de la
O.M.S -
Caracteristicas
Quimicas y
Fisicas -
Sustancias
Quimicas que
Afectan a la
Potabilidad del
Agua -
Sustancias
Quimicas que
Pueden Afectar
ala Salud -
Sustancias
Téxicas -
Indicadores
Quimicos de
Polucion -
Bacteriologicas -
Biolégicas-
Radioactivas -
Formas de fijar
el MPN de
Coliformes -
Para agua
Tratada - Para
Aguas no
Tratadas -
Propiedades
Destacadas -
Caracteristicas
Bioldgicas -
Caracteristicas
Radioactivas -
Clasificaciones

e Utiliza los
conceptos para
interpretar la
calidad quimica
de las aguas
subterraneas.

e Resuelve

ejemplos tipicos

de calidad
quimica del agua
subterranea.

e Plantea

ejemplos locales

y su origen de la

calidad quimica

del agua.

e Expresa sus
ideas, respetando
las opiniones de
los demas

¢ Valora la
importancia de la
Hidrogeologia en
su formacion
profesional.

e Es solidario y
colabora con sus
companeros de
aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje de
sus companeros.

e Resuelve
exposicion de
temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
Mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales

04




Quimicas de las
aguas -
Propiedades
destacadas -
Clasificacion
SAR -
Clasificaciones
Geoquimicas -
Calidad del agua
para usos
Agricolas y
Ganaderos -
Calidad del agua
para usos
Industriales.

SEGUNDA EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° IlI

Referencias bibliograficas:

551.48/CU 96 TIl CUSTODIO E. & RAMON LLAMAS, M. (1983) “Hidrologia Subterranea”,
Segunda Edicién,

Ediciones Omega. Barcelona — Espafia. T |: 1157 Pags. y T II: 1135 Pags.

UNIDAD IV
I.R.H.S - CALIDAD DE AGUA SEGUN SU USO- PERFORACION DE POZOS- PRUEBAS DE
BOMBEO

C4: Conocer las caracteristicas Fisico -quimicos de las aguas subterraneas y los problemas en la
perforacién de pozos y las pruebas de bombeo.

SEMANA | COUGHETUALES | PROGEDIMENTALES | AGTITUDINALES | EVALUAGION | HORAS
Pozos y e Reconoce la e Expresa sus e Resuelve
Sondeos - accion geoldgica | ideas, exposicion
Clasificacion de | e hidraulica de las | respetando las de temas
los Métodos de aguas opiniones de los | asignados.
Perforacion para | subterraneas y la | demas * Reconoce
captacion de capacidad de e Valora la problematica
Agua - cada método. importancia de la | del tema:
Beifsratitn e Utiliza los Hidrogeologia en | aguas
SemanaN°14 | o0 o concegtos de la su formacion subterraneas
i e ﬁﬁjorg)t?lilsé & profesional. e Importancia
el soitasoe Bin e Es solidario y del agua b
= o : colabora con sus | Mediante:
Maquinarias interpretar las comparieros de « Trabajos
- Perforacion por | bondades de los |
Percusion con elementos, il grupale§
oty materiales y ’ Respeta el . Trqbajos
ritmo de individuales.

-Perforacién por
Rotacién

equipos utilizados
para extraer




-Elementos De
Perforacion por
Rotacién con
Circulacién
Directa
-Tratamiento del
Lodo.

- Manejo del
Lodo — Aditivos a
los lodos de
Perforacion.
-Perforacién por
Rotacién Directa
-Principales
ventajas de la
Perforacién por
Rotacion con
Circulacién
Inversa.

aguas
subterraneas.

Semana N° 15

- Perforacion por
Circulacién
Inversa
-Perforacién de
Pozos

- Método Roto
percusion.
Ventajas.
Inconvenientes
-Parametros
Basicos de
disefio a
considerar en la
construccion de
un Pozo

-Tipo de Pozos
-Esquema del
entubado de un
Pozo.

e Reconoce la
accion de los
parametros
hidraulicos en los
ensayos de
bombeo, calidad
quimica de las
aguas
subterraneas y la
capacidad de
almacenamiento
en cada
formacion.

e Utiliza los
conceptos de
perforacion de
pozos,
herramientas para
interpretar las
bondades de los

-Parametros elementos,
Basicos de materiales y
disefio a equipos utilizados
considerar en la | para extraer
construccion de | aguas

un Pozo. subterraneas.
Pruebas de

bombeo - e Reconoce la

Parametros

accion de los

aprendizaje de
sus companeros.

e Expresa sus
ideas,
respetando las
opiniones de los
demas

e Valora la
importancia de la
Hidrogeologia en
su formacion
profesional.

e Es solidario y
colabora con sus
compafieros de
aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje de
sus companeros.

e Valora la
importancia de la
Hidrogeologia en

e Resuelve
exposicion
de temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e Importancia
del agua
Mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales.
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e Resuelve
exposicion




Semana N° 16

hidrogeoldgicos -
Permeabilidad -
Transmisividad -
Coeficiente de
almacenamiento-
Teoria para la
realizacion de
los Ensayos de
Bombeo -
Ecuacion
general - Tipos
de Ensayo -
Pasos para la
ejecucion de
Ensayos de
Bombeo -
Material
adecuado para
la seleccién
realizaciéon de
los Ensayos de
Bombeo -
Equipado del
pozo - Tipo de
hidroniveles -
Dispositivos y
Métodos de
Aforo -
Linnigrafos -
Tubos
piezométricos -
Dispositivos y
Métodos de
Aforo - Aforo
Volumeétrico -
Aforo en Canal -
Aforo en
vertederos-
Tipos de
Vertedero -
Seleccion de la
Tuberia de
Impulsién -
Seleccion del
Equipo de
Bombeo -Grupos
de Motobomba -
Utilitarios para el

parametros
hidraulicos en los
ensayos de
bombeo, calidad
quimica de las
aguas
subterraneas y la
capacidad de
almacenamiento
en cada
formacién.

e Utiliza los
conceptos de
perforacion de
pozos,
herramientas para
interpretar las
bondades de los
elementos,
materiales y
equipos utilizados
para extraer
aguas
subterraneas.

su formacion
profesional.

e Es solidario y
colabora con sus
compaferos de
aula.

e Respeta el
ritmo de
aprendizaje de
sus companeros.

de temas
asignados.

e Reconoce
problematica
del tema:
aguas
subterraneas
e [mportancia
del agua
Mediante:

e Trabajos
grupales

e Trabajos
individuales.

04




Equipo de
Bombeo.

EXAMEN FINAL: Evaluacién correspondiente a la Unidad N° lll y IV

Referencias bibliograficas:
551.48/CU 96 TIl CUSTODIO E. & RAMON LLAMAS, M. (1983) “Hidrologia Subterranea’,
Segunda Edicion,

Ediciones Omega. Barcelona — Espafia. T |: 1157 Pags. y T II: 1135 Pags.

VI. METODOLOGIA
1.1. Estrategias centradas en el aprendizaje

El curso sera dictado a través de exposiciones tedricas del profesor y la participaciéon de
los estudiantes desarrollando temas de investigacion de acuerdo al programa planteado
y al interés particular de los estudiantes. La participacién de los estudiantes se hara
efectiva mediante:

- El desarrollo y exposicion de trabajos aplicativos y de dinamica de grupos.

- Estudios de casos, presentacion y discusiones de grupos.

- Estudios de casos, presentacion y sustentacion de trabajos de investigacion

por parte de cada alumno.
1.2. Estrategias centradas en la ensefianza

Para el desarrollo de las clases se hara uso de equipos de multimedia, audiovisuales y
visitas programadas a empresas del rubro.

Se tiene previsto hacer varias visitas de campo a un lugar cercano a la capital para
apreciar su aplicacién de lo aprendido.

VIl. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Durante el proceso de ensefianza aprendizaje del curso se utilizara:
e Pizarra

e Plumones para pizarra acrilica

e Proyector multimedia

e Computadora

e Diapositivas

e Separatas

e GPS

e Mapas geoldgicos

e Muestras de rocas.

VIIl. EVALUACION

e De acuerdo al Compendio de Normas Académicas de esta Casa Superior de
estudios, en su articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los examenes y otras formas
de evaluacion se califican en escala vigesimal (de 1 a 20) en numeros enteros.
La nota minima aprobatoria es once (11). El medio punto (0.5) es a favor de
estudiante”.




Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefala: “Los
examenes escritos son calificados por los profesores responsables de la
asignatura y entregados a los alumnos y las actas a la Direccién de Escuela
Profesional, dentro de los plazos fijados”

Asimismo, el articulo 36° menciona: “La asistencia de los alumnos a las clases
es obligatoria, el control corresponde a los profesores de la asignatura. Si un
alumno acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado
de una asignatura, queda inhabilitado para rendir el examen final y es
desaprobado en la asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado,
debiendo el profesor, informar oportunamente al Director de Escuela”

La evaluacién de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes
criterios:

N° cODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE

01 EP EXAMEN PARCIAL 30%

02 = EXAMEN FINAL 30%

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinara en base a la siguiente
manera:

NF = EP*30% + EF*30% + TA*40%
100

IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1 Bibliograficas

-ARTHUR N. STRAHLER; Geologia fisica; Ed Omega S. A. Barcelona 2002

- HOLMES ARTHUR (1991). Geologia fisica; Ed Omega. Barcelona Esparia

- CUSTODIO E. & RAMON LLAMAS, M. (1983) “Hidrologia Subterranea”, Segunda
Edicién, Ediciones Omega, Barcelona —Esparia. T |: 1157 Pags. Y T 11:1135 Pags.

- LINSLEY JR. R, KHOLER, M & PAULUS, J (1977) “Hidrologia para ingenieros” 2da.
Ediciéon. Editorial. Mac GRAW - HILL LATINOAMERICANA, Bogota. Colombia 386

Pags.

- MONSALVE SAENS, German (1998) “Hidrologia en la Ingenieria” 2da. Edicién.
Editorial escuela colombiana de ingeniera. COLOMBIA. 358 Pags.



-VILLON BEJAR, M (2002) “Hidrologia” 1era. Edicién. Editorial. Instituto tecnolégico de
Costa Rica. Lima — Peru 436 Pags.

- VILLANUEVA M. & IGLESIAS L. A. (1984) “POZOS Y ACUIFEROS” Técnicas de
Evaluacion mediante Ensayos de Bombeo 1era. Edicién Editorial. IBERGESA. Madrid —
Espafa. 426 Pags.

- PEREZ F.D. (1995) “La Explotacién del Agua Subterranea. Un Nuevo Enfoque.
Editorial Cientifico técnica, La Habana — Cuba 500 Pags.

- CELSI — IACOBUCCI (1963) “Quimica elemental moderna inorganica”, Editorial

Kapelusz S.A. Octava Edicién, buenos Aires — Argentina.

9.2 Electronicas

www.tematika.com/.../ingenieria.../ingenieria.../hidrologia_en_la_ingenieria--
252398...24 mar. 1999 - Hidrologia en la Ingenieria. de German Monsalve Saenz.
Favoritos. Editorial.

https.//www.researchgate.net/.../31685823_Hidrologia_subterranea_E_Custodio_MR_.

..14 may. 2018 - Request PDF on Research Gate | Hidrologia subterranea /
E. Custodio, M.R. Llamas.

Correo: egalarza@unfv.edu.pe

Cédigo UNFV:80327
Correo: pamaya@unfv.edu.pe

Mg. Roberto Jimeno Melendez
Codigo UNFV: 2017200
Correo: rjiimeno@unfv.edu.pe




