;| Universidad Nacional

Federica Villarreal

“Ano de la universalizacion de la salud”

| ® ® FACULTAD DE
‘ ﬁigﬂ INGENIERIA

‘ ELECTRONICA

® E INFORMATICA

SILABO

ASIGNATURA: PROCESAMIENTO DIGITAL DE LA SENALES

DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico
1.2 Escuela Profesional

1.3 Carrera Profesional

1.4 Ciclo de Estudios

15 Créditos

1.6 Duracion

1.7 Horas Semanales

18
1.9
1.10
111
1.12
1.13

1.7.1 Horas de Teoria
1.7.2 Horas de préactica
Plan de Estudios

Inicio de Clases
Finalizacion de clases
Requisito

Docente

Semestre Académico

Ingenieria Electronica e Informética
Ingenieria Telecomunicaciones
Ingenieria Telecomunicaciones

07

03

16 semanas

04

02

02

2015

03 de agosto del 2020

28 de noviembre del 2020
Telecomunicaciones |

Mtro. Vladimir Hilario Quispe Orihuela
2020-1

CODIGO: 8F0047.

Pagina 1



| @ ® FACULTAD DE

%%:| Universidad Nacional ‘ INGENIERIA

E Federico Villarreal ﬁ Ei ELECTRONICA
=

E INFORMATICA

[Ty

“Afio de universalizacion de la salud”

1 SUMILLA
La asignatura de Procesamiento Digital de Sefiales es de naturaleza tedrica practica complementada con simulaciones en computadora. Tiene como
objetivo brindar al estudiante algunas técnicas matematicas de tratamiento de sefiales digitales, asi como la teoria de disefio de Filtros Digitales, sean

estos recursivos o no recursivos, para el tratamiento de las sefiales y la extraccion de la informacion.
El curso comprende los siguientes temas:

Introduccion al Procesamiento Digital de Sefiales (PDS), revision global de ciertas herramientas que nos ofrecen los Sistemas DSP modernos, ventajas
y desventajas del DSP, aplicaciones del DSP en la industria, conversion Analdgica-Digital de sefiales, teorema del muestreo. Problema de la
cuantificacién en binario de las sefiales, el ruido de cuantizacion y su influencia en el procesamiento de sefiales digitales, teoria de las sefiales discretas
, la Transformada Z, la transformada Z inversa, propiedades de la transformada Z, filtros digitales y su clasificacién, la transformada discreta de

Fourier y las propiedades de la transformada discreta de Fourier. (DFT).

Il COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Las competencias comprendidas para la asignatura son:

1. Conoce los conceptos fundamentales de Procesamiento Digital de Sefiales para su analisis y disefio, lo que permitira tener una base necesaria

del curso.

2. Formula la interpretacién de sefiales de Comunicaciones, mediante la aplicacién de datos muestreados en el tiempo y procesados por

computadoras.

3. Aplica las técnicas necesarias para el analisis espectral de las sefiales usando las técnicas digitales derivadas de las teorias de Fourier
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4. Analizay simula por computadora la respuesta de Filtros Digitales.

IV CAPACIDADES

C1: INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO DE SENALES

Conoce los conceptos fundamentales del Procesamiento Digital de Sefiales y la fundamentacién matematica bésica para su aplicacion, analisis y
disefio, comprendiendo que es la base necesaria del curso

C2: CONVERSION ANALOGICA- DIGITAL DE SENALES.
Conoce los conceptos fundamentales de la conversién de las sefiales continuas a muestreadas en el tiempo y la implicancia de su representacion en

cadigo binario. Asimismo estudiar los Sistemas Lineales Invariantes al tiempo y el uso de la Ecuacion en Diferencia..

C3: TRANSFORMADA Z Y SU RELACION CON LOS FILTROS DIGITALES

Conoce y analiza la Transformada Z como la transformada discreta de Laplace e ilustra su aplicacion trascendental en los sistemas digitales.

C4: TRANSFORMADA DISCRETA DE FOURIER.

Analiza y simula por computadora la aplicacion de la transformada discreta de Fourier. Ilustra uno de los algoritmos mas importantes del tratamiento

de sefiales; La FFT o Transformada Répida de Fourier
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V  PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I
INTRODUCCION AL PROCESAMIENTO DE SENALES
Conoce los conceptos fundamentales del Procesamiento Digital de Sefiales y la fundamentacion matematica basica para su aplicacion, andlisis y disefio,
comprendiendo que es la base necesaria del curso.
SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
Semana Introduccidn al concepto de
01 Procesamiento Digital de Sefiales 04
Vision General de los fundamentos »
del procesamiento digital de sefales La evaluacion S
. . e permanente y formativa
Revision global de ciertas mediante recursos biblograficos. Participacion activa y trabajo | teniendo en cuenta el
Semana herramientas que nos en equipo, proactivo Yy | desempefio del estudiante 04
02 ofrecen los Sistemas DSP colaborador dentro del grupo en las actividades
humano con responsabilidad al | asignadas.
modernos L
desarrollo de la temas de la | Para la evaluacion se
asignatura. considera el desarrollo de
Ventajas y desventajas del DSP | Analiza y compara las ventajas y simulacion de
Ser&? ha desventajas del DSP 'y  sus laboratorios  virtuales 'y 04
aplicaciones en la industria. exposiciones 'y trabajos
_ de investigacion.
Semana Aplicaciones del DSP en la
04 industria 04
TRABAJO ACADEMICO DE LA UNIDAD 01
Fuentes de Informacion:
1. Platero (2000). “Introduccion al procesamiento digital de sefiales”
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UNIDAD II

CONVERSION ANALOGICA- DIGITAL DE SENALES.

Conoce los conceptos fundamentales de la conversion de las sefiales continuas a muestreadas en el tiempo y la implicancia de su representacion en cédigo binario.
Asimismo estudiar los Sistemas Lineales Invariantes al tiempo y el uso de la Ecuacion en Diferencia..

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
Semana | Conversion Analdgica-Digital de
05 sefiales . » 04
Desarrolla y analiza la conversion La evaluacién es
analdgica — digital de sefiales con el permanente y formativa
propdsito de facilitar su Partic_:ipacién _ activa oy teniendo en cuenta el
procesamiento. trabajo en equipo, proactivo | desempefio del estudiante
y colaborador dentro del | en las actividades
Analiza el teorema de muestreo de ?ergggnsabiIizl;rgzqodesarrgﬁg gmgnaclias. luacid
- ara la evaluacion se
Shannon, con su correspondiente : .
i i _ de la temas de la asignatura | considera el desarrollo de
Semana | Teorema del muestreo. Problema |jemostracisn con el fin de aplicarlo a g imulaci q 04
06 de la cuantificacion en binario de | . .. L q - simulacion e
las sefiales Istintas SltuaCloneS, € recuperacion laboratorios virtuales y
de sefiales. exposiciones y trabajos
de investigacion.
El ruido de cuantizacion y su
Semana influencia en el ] . L 04
07 procesamiento de sefiales Analiza el ruido de cuantizaciony la
digitales. teoria de sefiales discretas en el
procesamiento digital de sefiales.
Semana
08 Teoria de las sefiales discretas 04
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EXAMEN PARCIAL DE LA UNIDAD 01 Y 02

Fuentes de Informacion:
1. Bertran (2006). “Procesado digital de sefiales”

UNIDAD Il

TRANSFORMADA Z Y SU RELACION CON LOS FILTROS DIGITALES

Conoce y analiza la Transformada Z como la transformada discreta de Laplace e ilustra su aplicacion trascendental en los sistemas digitales.

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
Semana La Transformada Z
09 . 04
Analiza la transformada Z y la
transformada _Z inversa  como La evaluacién es
herramienta importante para el | Participacion ~ activa Y | permanente y formativa
Semana procesamiento de sefiales digitales. trabajo en equipo, proactivo | teniendo en cuenta el
10 La transformada Z inversa y colaborador dentro del | desempefio del estudiante 04
grupo humano con | en las  actividades
responsabilidad al desarrollo | asignadas.
de la temas de la asignatura Para la evaluacién se
. considera el desarrollo de
Semana Propiedades de la transformada _ _ simulacién de
11 z Aplica  las  propiedades de Ila laboratorios  virtuales y 04
transformada z en la solucion de exposiciones y trabajos
ecuaciones y conoce los diversos de investigacion.
. . ..., [filtros digitales.
Semana Filtros digitales y su clasificacion
12 04
TRABAJO ACADEMICO DE LA UNIDAD 02
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Fuentes de Informacion:

1. Bertran (2006). “Procesado digital de sefiales”

UNIDAD IV

ANALISIS DE FOURIER

Analiza y simula por computadora la aplicacion de la transformada discreta de Fourier. lHustra uno de los algoritmos mas importantes del tratamiento de sefiales; La
FFT o Transformada Répida de Fourier.

SEMAN CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
A CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
SeT; ha La transformada discreta de La evaluacion es 04
Fourier. _ _ Participacion  activa  y {)er_ma(rj]ente y f;)rmlatlva
Analiza la transformada discreta trabajo en equipo, proactivo eniendo en cuenta el
de Fourier y sus propiedades en el y colaborador dentro del desempefio del es_tu_dlante
analisis de sefiales discretas, | grupo humano con Zgigna c::ss actividades
utilizada en teoria de las| responsabilidad al desarrollo : .,
SeT:na Propiedades de la transformada COMUNICACIONeS de la temas de la asignatura Para_dla elvgluamolr: se 04
discreta de Fourier. (DFT) considera el desarrollo de
simulacién de
laboratorios virtuales y
exposiciones y trabajos
Semana Exposicion de de investigacion.
15 trabajos Demuestra mediante exposicion 04
un sistema web de una empresa,
Semana EXAMEN FINAL desarrollado por el alumno. 04
16
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Fuentes de informacién_
1. Bertran (2006). “Procesado digital de sefiales”

VI METODOLOGIA
6.1 Estrategias centradas en el aprendizaje
e Aprendizaje basado en planteamiento y solucion de problemas variados
e Trabajo en grupos

e Autoevaluacion del trabajo y del aprendizaje.

6.2 Estrategias centradas en la ensefianza
e Trabajos en laboratorio virtual

e Videos e instructivos.

VII RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
e Medios Audiovisuales: Proyectores, multimedia, Power Point(PPT), internet.
e Material Bibliogréfico: separatas y guias de laboratorio.

e Medios y Materiales Electronicos: Google académico.
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VIl EVALUACION:

e De acuerdo al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, en su articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los

examenes y otras formas de evaluacion se califican en escala vigesimal (de 1 a 20) en nimeros enteros. La nota minima aprobatoria es once

(11). El medio punto (0.5) es a favor de estudiante”.

¢ Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala: Los examenes escritos son calificados por los docentes responsables de la

asignatura y entregados a los estudiantes. Las actas se entregaran a la Direccion de la Escuela Profesional, dentro de los plazos fijados.

e Asimismo, el articulo 36° menciona: La asistencia de los estudiantes a las clases es obligatoria; el control corresponde a los docentes de la

asignatura. Si un estudiante acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda inhabilitado para

rendir el examen final y es desaprobado en la asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado, debiendo el docente, informar oportunamente

al Director de Escuela.

e La evaluacion de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:

N° CODIGO | NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE

1 EP EXAMEN PARCIAL 30 %

02 EF EXAMEN FINAL 30 %

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40 %
TOTAL 100%
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La Nota Final (NF) de la asignatura se determinara en base a la siguiente manera:

NF = EP*30% + EF*30% + TA*40%
100

Criterios:

» EP =De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

» EF = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

> TA = Los trabajos académicos seran consignadas conforme al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa
de Estudios, segun el detalle siguiente:
a) Précticas Calificadas.
b) Informes de Laboratorio.
c) Seminarios calificados.
d) Exposiciones.
e) Trabajos monogréaficos.

f) Investigaciones bibliogréaficas.
g) Participacion en trabajos de investigacion dirigidos por profesores de la asignatura.

h) Otros que se crea conveniente de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
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IX FUENTES DE INFORMACION
9.1 Bibliograficas

e Boronczyk T(2009).”PHP y MySQL”.Ma.
e Platero (2000). "Introduccion al procesamiento digital de sefiales”
e Bertran (2006). “Procesado digital de sefiales”
e Proakis."Introduction to Digital Signal Processing"
e Bruel Kjaer. "Frecuency Analysis"
e Oppenheim and Shafer. "Discrete Time Signal Processing"
e Guide Matlab 6.5, Toolbox Signal Processing, The MathWorks
e Guide Matlab 6.5, Toolbox Speech, The MathWorks
e Burrus and Parks, "Digital Filter Design

9.2 Electronicas
https://www.mathworks.com

Lima, 30 de Julio del 2020

DRA. ROMERO VALENCIA, MONICA PATRICIA Mtro. VLADIMIR H. QUISPE ORIHUELA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE LA FIEI 2012137
99910 vauispe@unfv.edu.pe

mromero@unfv.edu.pe

Pagina 11


https://www.w3schools.com/css/default.asp
mailto:mromero@unfv.edu.pe
mailto:vquispe@unfv.edu.pe

