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1.

DATOS GENERALES

1.1. DEPARTAMENTO ACADEMICO : Ingenieria Electrénica e Informatica
1.2. ESCUELA PROFESIONAL : Ingenieria Informatica
1.3. CICLO DE ESTUDIOS : IX ciclo- Quinto Afio
1.4. CREDITOS : 04
1.5. CONDICION : Obligatorio
1.6. PRE-REQUISITOS : Ninguno
1.7. HORAS DE CLASE SEMANAL : 05 (Teoria 03 - Practica 02)
1.8. HORAS DE CLASE TOTAL : 5h.
1.9. PROFESORES RESPONSABLES : Dr. Ciro Rodriguez Rodriguez
1.10. ANO LECTIVO ACADEMICO : 2014 - |
SUMILLA

El curso de Simulacién de Sistemas. es de caracter tedrico — aplicativo y tiene como
propdsito desarrollar e el alumno la comprension, el analisis critico y la investigacién en
modelos formales aplicados a desarrollar software y modelar y analizar problemas del
entorno cientifico y empresarial usando la metodologia de la simulacién para su
aplicaciéon en el campo profesional. Los tépicos generales de estudio son: Conceptos y
Definiciones de Simulacion, para lo cual se hace una revisibn de conceptos de
sistemas, modelos y simulacion. La segunda, describe la estadistica de Soporte a la
Simulacion, Generacidn de Nimeros Aleatorios y Métodos de Generacién de Variables
Aleatorias. La tercera, trata sobre el Analisis estadistico del reporte de salida de un
modelo de simulacion, el andlisis del estado estable, el disefio y desarrollo de
Proyectos de Simulacion, Aplicaciones de la Simulacién en la Empresa y el estudio de
casos de simulacion.

COMPETENCIAS GENERAL

Comprende la simulacion de sistemas cientificos e informaticos, mediante el analisis
critico, la investigacion cientifica y la resoluciéon de problemas; trabajando en equipo,
con responsabilidad y respeto.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

Integra soluciones tecnoldgicas de informacion y procesos de las empresas para
atender sus necesidades, permitiendo alcanzar sus objetivos en una forma efectiva y
eficiente.

Desarrolla y mantiene sistemas de software confiable, eficiente, cuyo desarrollo y
mantenimiento sea econémicamente viable, satisfaciendo los requisitos definidos por
los usuarios.

COMPETENCIAS DEL CURSO

Implementa generadores de ndmeros y variables aleatorias.

Implementa modelos de simulacion utilizando un lenguaje de programacion.

Utiliza software de uso profesional para modelar diversos sistemas.

Aplica los conceptos estadisticos para el analisis del reporte de salida de los modelos
de simulacion.

Implementa proyectos de simulacién basado en un caso real.
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4. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DENOMINACION N° DE HORAS
UNIDAD | CONCEPTOS, GENERACION DE NUMEROS Y 20
VARIABLES ALEATORIAS
UNIDAD Il AJUSTE DE CURVAS 20
MECANISMO DE AVANCE DEL SIGUIENTE
UNIDAD [l EVENTO Y TEORIA DE COLAS 20
UNIDAD IV ANALISIS DE RESULTADOS 15
10
Evaluaciones
Total Horas: 85

5. PROGRAMACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: CONCEPTOS, GENERACION DE NUMEROS Y VARIABLES ALEATORIAS

Competencia especifica 1: Entiende los conceptos y beneficios de la simulacion y su
aplicacion en empresas de una manera clara

Competencia especifica 2: Genera y conoce las propiedades de los nameros y variables
aleatorios con precision y claridad

Contenidos:
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
- Distribuciones Continuas. | Uso de lenguajes de | Participa activamente, con
Distribuciones Discretas. | programacion responsabilidad y respeto.

Prueba de bondad de
ajuste Chi Cuadrado x2.

- Prueba de bondad de
ajustes de Kolmogorov-
Smirnov.

UNIDAD II: AJUSTE DE CURVAS

Competencia especifica 1: Trabaja con las diversas funciones de probabilidad y determinar
cual de ellas usar para representar los diversos procesos o
eventos aleatorios con rigurosidad.

Contenidos:
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
- Introduccién a la | Introduccion a entornos de | Participa activamente, con

simulacién, conceptos / | desarrollo de modelos de | responsabilidad y respeto.
Aplicaciones reales en la | simulacion.
empresa. Introduccibn al uso del
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- Métodos de Generacioén
de NUmeros pseudo
aleatorios U(0,1). Método
congruencial. Método de
Cuadrados Medios.

- Pruebas Estadisticas

para los NUmeros pseudo
aleatorios. Prueba de
Independencia, prueba
de medias, prueba de
Varianza, prueba de
forma

Métodos de Generaciéon
de Variables Aleatorias.
Método de transformada
inversa para
distribuciones contintas.
Método de transformada
inversa para
distribuciones discretas.
Ejercicios de generacion
de variables aleatorias

software para simular

Desarrollo de casos de
simulacion de Procesos,
Manejo del generador de
nameros aleatorios.

Implementacion de la
simulacibn en  diversos
problemas.

UNIDAD Il

MECANISMO DE AVANCE DEL SIGUIENTE EVENTO Y TEORIA DE COLAS

Competencia especifica 1: Entiende el mecanismo de avance del tiempo para implementar un

modelo de simulacién simple y definir

estadisticos de

desempefio con claridad y precision.

Contenidos:
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
- Mecanismos de avance | - Desarrollo de modelos en el | Participa activamente, con
del tiempo siguiente | simulador usado en el | responsabilidad y respeto.
laboratorio.

evento. Simulacién de un
sistema de colas con un
servidor. Performance del
sistema. Demora
promedio espera en cola.
Promedio clientes en
cola. Utilizacién del
servidor.

Modelos de Lineas de
Espera o] Colas.
Introduccion. Proceso
basico de colas.
Estructura, proceso de
nacimiento 'y muerte.
Nomenclatura, Notaciéon
de Kendall-Lee.
Ecuaciones  Generales,
Modelos de poblacion
finita con un servidor y
varios servidores.

- Verificaciébn de resultados
en el simulador usado en el
laboratorio.
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UNIDAD IV: AJUSTE DE ANALISIS DE RESULTADOS

Competencia especifica 1: Interpreta los resultados de un modelo de simulacion de una
manera clara y precisa.

Competencia especifica 2: Compara diversos escenarios y selecciona el de mejor
desempefio, para su posterior implementacién de una manera
claray precisa.

Competencia especifica 3: Interpreta los resultados de un modelo de simulacion de estado
estable y determinar el tiempo de calentamiento con
rigurosidad y precision.

Competencia especifica 4: Analizar los resultados de un modelo de simulacién no terminal,
después de haber determinado un periodo de calentamiento
con rigurosidad y precision.

Contenidos:
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
- Intervalos de confianza. | - Andlisis de intervalos de | Participa activamente, con
Teorema de limite confianza con programacion | responsabilidad y respeto.

central. Entendiendo los y verificacion de los célculos
intervalos de Confianza. fr?é?lti:s?:- de  resultados
) D?termlnamon o del finalizado el desarrollo.
nimero de Réplicas.
Nivel de confiabilidad.
Numero de réplicas para
distintos niveles de
confianza. NUmero de
réplicas para distintos
ERRORES muestrales.
- Comparando Alternativas
/ Ejercicios de:
-Test Pairedt y Two
simple test.
- Andlisis de Resultados —
Simulacion No Terminal.

Periodos de
calentamiento para
Simulacion de estados
Estable.

- Métodos para reunir
observaciones
estadisticas. Método del
subintervalo. Método de
Replicacion. Método
(ciclo) regenerativo

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En el aspecto metodolégico se aplicara el método deductivo, de la definicion al ejemplo,
de la regla o principio a la aplicacion Ademas de los siguientes procedimientos:
sintesis, ejemplificaciébn, comprobacion, demostracién, aplicacion, verificacion y
sinopsis.
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En el desarrollo de las aplicaciones practicas de laboratorio se promueve la
participacion del alumno en la implementacion de modelos. En el transcurso del
desarrollo del curso, los alumnos realizardn en grupos un proyecto de aplicacion de
simulacion con la asesoria del profesor.

PROMEDIO FINAL se obtiene: PF= (PP +EP+EF)/3

(PP) promedio de practicas: (3 practicas calificadas )/3
(EP) Examen parcial
(EF) Examen final
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FUENTES ELECTRONICAS
Promodel 2002 de ProModel Corp (www.promodel.com)

MATERIAL DE SOPORTE PRACTICO

Curso de Simulacion de Procesos usando las herramientas de Promodel y ServiceModel de
Promodel Corp. Desarrollado por los Licenciados en 1.O. Jaime Ponce Guillen , Luis Ulfe
Vega y Gustavo Solis Vargas de Investigacion de Operaciones S.A.

Articulos, Proyectos y Estudio de Casos de la revista The Promodeler. Editada por Promodel
Corporation Divisién de Consultoria Internacional - USA.


http://www.promodel.com/

