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“Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

ASIGNATURA: INGENIERIA SISMO RESISTENTE Il

DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico : Ingenieria Civil

1.2 Escuela Profesional . Ingenieria Civil

1.3 Programa de Estudios . Ingenieria Civil

1.4 Plan de Estudios : 2019

1.5 Ciclo de Estudios o X

1.6 Créditos 104

1.7 Requisito . Ingenieria Sismo Resistente |

1.8 Modalidad . Presencial

1.9 Semestre Académico : 2025-1

1.10 Duraci6n : 16 semanas

1.11 Horas semanales : 04 horas
1.11.1 Horas de teoria  : 03 horas
1.11.2 Horas de practica : 02 horas

1.12 Inicio de clases : 11 ago 2025

1.13 Término de clases : 29 nov 2025

1.14 Docente coordinador

. Dr. Tello Malpartida, Omart.

SILABO

CODIGO: 100606

1.15 Docentes de la asignatura : Dr. Tello Malpartida, Omart; Mg. Arévalo Vidal, Samir Augusto; Dr Sanchez Cristobal, Roque; Dr. Bendezd Romero, Lenin Miguel.
II. SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especializados, es tedrico — préctica y tiene el propdsito de orientar al estudiante a tener conocimientos de como
cuantificar el efecto sismico en modelos de varios grados de liberta y su efecto en las obras de ingenieria, por tal motivo, se desarrollan procedimientos del disefio y
construccidn sismo resistente, asi como la revision de los reglamentos para el proyecto de edificaciones. Al finalizar el curso, el estudiante elabora disefios apropiados
para diferentes tipos de estructuras, utilizando conceptos estadisticos, dinamicos y normativos que permitan analizar, calcular y proponer construcciones sismo resistentes
con criterios de orden y precisién. Desarrolla las siguientes unidades aprendizaje: 1. Andlisis dinamico de sistemas de varios grados de libertad. 2. Criterios de
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estructuracion sismica, andlisis y descomposicion modal. 3. Anélisis modal de espectral de modelos en 2D Y 3D. 4. Criterios de detalle sismo resistente. La tarea
académica exigida al estudiante es la elaboracion y presentacion de un tema por cada unidad de aprendizaje de acuerdo al protocolo establecido.

COMPETENCIA

Elabora modelos de sistemas dinamicos de varios grados de libertad para analizar y cuantificar su comportamiento sismico, con criterios de orden y precision, utilizando
la norma peruana vigente de disefio sismo resistente para el proyecto de edificaciones.

UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD 1. ANALISIS DINAMICO DE SISTEMAS DE VARIOS GRADOS DE LIBERTAD
Logro del Aprendizaje: Analiza con criterio sismo resistente la estructura de sistemas dindmicos lineales con varios grados de libertad, haciendo uso de la normatividad
vigente.
SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Introduccion de sistemas de varios grados | Desarrolla la evaluacion de Entrada. Realiza Evaluacion de entrada.
SemanaN° 01 | de libertad. Modelos dinamicos de “n” | calculos de frecuencias y formas modos de | Proyector,  planos E(t)%ropfrtaéltg;:;?sig \ﬁjaciolgarfs “3;';12
(Del11/08/25al | grados de libertad. Respuesta dinamica | vibracion por el Método de lteracién | impresos /digitales, | Presencial dinamica de Ia estructura %e un
16/08/25) de la estructura, al moverse el suelo. | matricial en trabajo grupal. software CAD. sistema con varios grados de
Ecuacion general de movimiento : libertad.
Semana N° 02 Rigidez lateral dg porticos. Discrgtizaqién Calcula las frecuencias y formas de modo Proyector,  planos Diferencia, explica y valora los tipos
de la fuerza sismica. Modos de vibracion: | por el método matricial de Jacobi. Analiza | . to . de rigidez lateral de pérticos via una
(Del 180825 Frecuencia, periodo y factor de | estructuras con varios grados de libertad impresos _[digitales, | - Presencil ia de ejercici bl
2308125 uencia, . ’ grados de libertad | o = oapy guia de ejercicios y problemas.
participacion aplicando el método de las rigideces Escala de actitudes
Fuerza sismica y distribucién en planta y Analiza y calcula la fuerza Sismica por Interpreta, utiliza y valora la
SemanaN° 03 | altura. Evaluacion de lafuerza sismica por andlisis dinamico. promoviendo el trabajo Proyector,  planos evaluacién de la fuerza sismica por
(Del 25/08/25al | analisis dinamico. Analisis Sismico de en equino a trav.és de Ia quia de practica impresos /digitales, Presencial | andlisis dinamico, via un seminario
30008/25) | edificios pseudo tridimensional con tres ? P g P software CAD. de ejercicios y problemas. Escala
grados de libertad por nivel. grupal. de actitudes
Desplazamientos laterales. Control del Analiza el disefio estructural por gravedad Identifica, explica y valora el disefio
efecto torsional. Fuerzas internas de sismo. aplicando la norma E030 de uz Provector lanos estructural por gravedad y sismo en
SemanaN° 04 | disefio. Efecto dela capacidad portanteen | ~. " : dp. . iendo el trabaio | i y ,/d' p.t | P al el andlisis dinamico de un sistema
(Del 01/09/25al | el disefio estructural por gravedad y sistema ma:nlco,, p(l;onlwowep ° de ra t?JO |m];c)tresosc A|I)g| ales, fesencia estructural via la guia de
06/09/25) sismo. Norma E030 — método dinamico: | " eqlulpo a lraves de la guia de practica | soltware ' problemas. Escala de actitudes.
Anaélisis dinamico. grupal. Primera préctica calificada
Practica calificada 1
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UNIDAD 2: DISENO DE LA SUPERESTRUCTURA DE PUENTES DE CONCRETO ARMADO DE TRAMO RECTO SIMPLE - APOYADOS

Logro del Aprendizaje: El estudiante aplica los principios de disefio estructural en superestructuras de puentes de concreto armado, determinando secciones, cargas y
refuerzos con apoyo en programas computacionales.

SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Introduccion a criterios de estructuracion , N . . .
. ) - Analiza y calcula los modos de vibracidn por Diferencia, explica y valora la
sismorresistente. Requisitos de . . : . i
Semana N° 05 confiquracion. Método matricial. matriz el método matricial. Resuelve problemas | Proyector, planos importancia de los requisitos de
(Del 08/09/25 al mo dgl es‘ ectral. Orfo onali, dad de aplicativos promoviendo el trabajo en | impresos /digitales, | Presencial configuracion de una estructuracion
13/09/25) y' espectia. g equipo a través de la guia de practica | software CAD. sismorresistente de un sistema
modos, normalizaciéon de modos y factor L .
S grupal. dinamico. Escala de actitudes
de participacion
Aplicaciones préacticas de Configuracion «Diferencia, explica y valora la
estructural sismorresistente. | Resuelve problemas aplicativos de una importancia del método matricial al
SemanaN° 06 | Descomposicion modal. Métodos de | configuracion estructural sismorresistente | Proyector, planos resolver  problemas de una
(Del 15/09/25a | combinacién ~ modal (combinacién | por los métodos de combinacion modal, | impresos /digitales, | Presencial estructura sismica por
20/09/25) | cuadratica completa, raiz cuadrada de la | promoviendo el trabajo en equipo via la | software CAD. descomposicion modal via una guia
Suma de los cuadrados). Andlisis modal | guia de practica. de ejercicios y problemas
espectral de modelos 2D Escala de actitudes
Evaluacion de la configuracion estructural | Evalla la estructura de una edificacion Utiliza y valora la evaluacion de la
Semana N° 07 . ; . . . ... | Proyector, planos ' I
(Del 2209025 4 rr)ed@nte moc?glampnto y analisis rr]edlgnte un lmodelamlentg y angI|3|s impresos /digitales, | Presencil conflguraplon es't.ru'cthaI ~ por
27/09125) sismico de edificacion con apoyo de | sismico promoviendo el trabajo en equipo a software CAD ’ modelamiento y analisis sismico
Software ETABS. través de una practica grupal. ' Segunda practica calificada
Semana N° 08
(Del29/09/25al | Examen Parcial
04/10/25)

UNIDAD 3: ANALISIS MODAL DE ESPECTRAL DE MODELOS EN 2D Y 3D.

Logro del Aprendizaje: Analiza y calcula la respuesta sismica por el método dinamico modal espectral de acuerdo a las normas vigentes.

SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION | EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

. Analisis modal espectral. Andlisis tiempo | Realiza un andlisis dinamico modal Analiza, Interpreta, y utiliza
?83327131/250; historia. Ecuaciones bésicas del método | espectral y determina el efecto de cada | Proyector, planos impresos Presencial el andlisis modal espectral
1110125 modal espectral. Métodos manuales. | modo de vibracion en la estructura de un | /digitales, software CAD. de modelos 2D y 3D, via un
Métodos matriciales. Ortogonalidad y | sistema dindmico. Resuelve problemas de seminario de ejercicios y
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normalizacion de los modos de vibracion. | calculo del analisis modal y del analisis problemas. Escala de
Analisis dindmico modal espectral 2D. | modal espectral de modelos en 2D y 3D actitudes
Anédlisis modal espectral 3D. promoviendo el trabajo en equipo a través
de la guia de practica grupal.
Examen parcial
Centro de masa y centro de rigidez para | Resuelve problemas del centro de masay Identifica, interpreta y
SemanaN° 10 | edificaciones de albafiileria confinada. | centro de rigidez para edificaciones de Proyector, planos impresos aplica la  modelacion
(Del13110/25a | Modelacién estructural con el SAP2000 | albafileria confinada promoviendo el dicitales ,software CAD Presencial estructural con el SAP
1810125 | de un edificio en 3D. con muros | trabajo en equipo a través de la guia de g ’ : 2000 de un edificio en 3D
estructurales y platea de cimentacion. practica grupal. con muros estructurales.
Escala de actitudes
Interpreta, aplica y valora
Semara N° 11 Periodos y frecuencias libres de vibracién. | Calcula los periodos y las frecuencias libres los periodos y frecuencias
Andlisis de los modos de Vibracion y | de vibracion. Analiza los modos de | Proyector, planos impresos . libres de vibracién via una
(Del 2011025 al . S . . . Y Presencial , oo
25/10125) determinacién de fallgs estructurales. V|brac[on promov'|endo el 'tra!bajo enequipo | /digitales, software CAD. guia de ejercicios 'y
Chequeo de desplazamientos laterales através de la guia de practica grupal. problemas. Escala de

actitudes. Autoevaluacion

Semana N° 12
(Del 27/10/25 al
01/11/25)

Practica calificada 2

UNIDAD IV. SUBESTRUCTURAS Y ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Logro del Aprendizaje: El estudiante reconoce y disefia los elementos complementarios de un puente que garantizan su funcionalidad, seguridad y durabilidad.

SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION | EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
Tercera practica calificada
Introduccion a criterios de estructuracion | <Describe y aplica los criterios de Interpreta, .utl|.I2a y valora
SemanaN° 13 : istent Criteri q tructuracio . istente d P or ol : los criterios de
(Del 03/11/25 sismo  resistente. riterios e | estructuracion  sismo  resistente  de royector, planos impresos | o o) estructuracion sismo
08/11125) detallamiento  sismico. Criterios de | sistemas lineales con varios grados de | /digitales, software CAD. resistente  de  sistemas
superposicion modal libertad. . )
lineales con varios gdl.
Escala de actitudes:
SemanaN° 14 | Elementos no estructurales. | Describe y explica las recomendaciones Provector. blanos imoresos Interpreta, utiliza y valora
(Del 10011254l | Especificaciones de disefio sismico para | para optimizar la respuesta sismica de las yector, p P Presencial las especificaciones de

15/11/25)

elementos de concreto armado.

estructuras. Resuelve problemas sobre

[digitales, software CAD.

disefio  sismico  para
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Aplicaciones practicas de configuracién
estructural sismorresistente

configuracion estructural sismorresistente
promoviendo el trabajo en equipo a través
de laguia de practica grupal y un software
especializado.

elementos de concreto
armado via el Seminario de
gjercicios y problemas
Escala de actitudes:

Semana N° 15
(Del 17/11/22 4l
22/11125)

Aplicaciones del disefio sismico vy

detalles. Amortiguamiento sismico en
edificios. Aisladores sismicos.
Disipadores sismicos.

Analiza y aplica los aisladores sismicos
debido a fuerzas excitadoras sismicas en
estructuras de concreto armado mediante
trabajo grupal y de wun software
especializado.

Proyector, planos impresos
[digitales, software CAD.

Identifica, interpreta 'y
valora el uso de aisladores
sismicos en sistemas
estructurales  dinamicos
guia de ejercicios y Escala
de actitudes.

Cuarta practica calificada

Semana N° 16

(Del 24/11/25al | Examen Final; Examen Sustitutorio; Examen de Aplazados.
29/07/25)
METODOLOGIA

El curso promueve el aprendizaje individual y colaborativo como elementos esenciales para su desarrollo, con la participacion activa y fundamentada del estudiante tanto en las sesiones
tedricas como practicas.

5.1 Estrategias centradas en el aprendizaje

La asignatura se desarrollard en la modalidad Presencial, fomentando la participacion de los estudiantes mediante: exposiciones dialogadas, estudio de casos, aprendizaje
colaborativo y cooperativo. Se desarrollaran problemas propuestos y casos practicos en cada sesion.

5.2 Estrategias centradas en la ensefianza

La asignatura se desarrollara con una evaluacion diagnostica, exposiciones tedricas fomentando el dialogo y debate critico que coadyuven a elevar su nivel de aprendizaje,
desarrollo de casos practicos y analisis de problemas relacionados con las empresas del sector.

5.3 Lineas de investigacion segln programas de Estudios

¢ Sistemas de productividad en proyectos de construccion: Andlisis del uso del sistema de productividad para optimizacion de procesos constructivos.

o Sostenibilidad y resiliencia en proyectos de ingenieria: Andlisis en base a la planificacion y productividad, de estrategias para incorporar criterios de sostenibilidad y
adaptacion al cambio climatico en la infraestructura.

e Laimportancia de contar con una buena organizacién para una prevencién de riesgos: Estudio importancia de la correcta planificacion y logro de productividad en
la evaluacion de los proyectos de ingenieria civil en todas sus etapas, para disminuir o evitar riesgos.
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o Andlisis del uso de los sistemas de productividad en obra: Estudio del aporte que tienen los sistemas de productividad en los proyectos de construccion.

5.4 Acciones vinculadas al Aprendizaje en Servicio - AeS(RSU)

e Proyectos de vinculacion comunitaria: Desarrollo de proyectos que aborden problematicas locales (como la resiliencia ante desastres naturales o el acceso a infraestructuras
basicas) en colaboracion con gobiernos locales y organizaciones sociales.

e Consultorias y asesorias a entidades pUblicas y privadas: Realizacion de diagnosticos y propuestas de mejora para proyectos de infraestructura enfocado en el area de
productividad, con la participacion activa de los estudiantes.

o Talleresyjornadas de capacitacion: Organizacion de eventos formativos dirigidos a su comunidad universitaria, donde se difundan conocimientos sobre los sistemas
de productividad esenciales en los proyectos de construccion como parte fundamental en desarrollo de sus futuros proyectos.

o Alianzas estratégicas: Establecimiento de convenios con instituciones gubernamentales, ONGs y empresas privadas para ejecutar proyectos que generen un impacto social
positivo, fortaleciendo el vinculo entre la universidad y la sociedad.

55 Comunidades de conocimiento

o Foros y plataformas virtuales: Crear espacios en linea (como blogs, grupos en redes sociales o plataformas colaborativas) donde estudiantes, docentes y expertos puedan
intercambiar informacion, debatir temas de actualidad y compartir recursos de investigacion.

o Redes interdisciplinarias: Promover la interaccion entre distintas facultades y areas del conocimiento (por ejemplo, ciencias politicas, economia, medio ambiente) para enriquecer
la perspectiva de la filosofia y ética, en proyectos de ingenierfa civil.

e Seminarios, conferencias y mesas redondas: Organizar encuentros periodicos en los que se invite a especialistas y profesionales del &mbito geopolitico y de la
infraestructura, facilitando el intercambio de experiencias y el aprendizaje de buenas practicas.

e Publicaciones y difusion de investigaciones: Incentivar la elaboracion de articulos, estudios de caso y trabajos de investigacion que puedan ser difundidos en revistas
academicas, congresos y foros, contribuyendo a la generacion y consolidacion de conocimiento en el area.

EVALUACION

6.1. De acuerdo al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, en su articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los examenes y otras formas de evaluacion se
califican en escala vigesimal (de 0 a 20) en niimeros enteros. La nota minima aprobatoria es once (11).El medio punto (0.5) es a favor de estudiante”.

6.2. Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala: Los exdmenes escritos son calificados por los docentes responsables de la asignatura y entregados a los estudiantes.
Las actas se entregaran a la Direccion de la Escuela Profesional, dentro de los plazos fijados.

6.3. Asimismo, el articulo 36° menciona: La asistencia de los estudiantes a las clases es obligatoria; el control corresponde a los docentes de la asignatura. Si un estudiante
acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda inhabilitado para rendir el examen final y es desaprobado en la asignatura, sin
derecho a rendir examen de aplazado, debiendo el docente, informar oportunamente al Director de Escuela.

6.4. Laevaluacion de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:
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N° CcODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE

01 EP EVALUACION PARCIAL 30%

02 EF EVALUACION FINAL 30%

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinara en base a la siguiente manera:

Criterios:

NF = EP x30% + EF +30% + TA * 40%

» EP =De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
» EF = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
> TA = Los trabajos académicos seran consignadas conforme al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, segun el detalle

siguiente:

a) Practicas Calificadas.
Informes de Laboratorio.
Informes de practicas de
Seminarios calificados.
Exposiciones.

Trabajos monograficos.

= = _— = o

FUENTES DE INFORMACION

7.1 Basica

campo.

Investigaciones bibliogréficas.
Participacion en trabajos de investigacion dirigidos por profesores de la asignatura.
Otros que se crea conveniente de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

PAZ MARIO. (2000) Dinamica Estructural Teoria y Calculo, Editorial Reverte, Espafia
Pique Javier y Scaletti Hugo (1991), Andlisis Sismico de Edificios, CIP- Capitulo de Ingenieria Civil, Lima.
Norma E.030 (2016) Disefio Sismorresistente, SENCICO, Lima
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SARRIA ALBERTO. (1995) Ingenieria Sismica. Editorial Uniandes, Colombia

ESTRADA GABRIEL. (1975) Estructuras Antisismicas, Editorial Continental, México

Amold C. y Reitherman R. (1994) Configuracion y Disefio Sismico de Edificios, Editorial Limusa, México

Bazan Enrique y Meli Roberto. (1985) Manual de Disefio Sismico de Edificios, Limusa, México

Dowrick D. J. (1984) Disefio de Estructuras Resistentes a Sismos, para ingenieros y arquitectos, Editorial Limusa, México
Chopra. Anil K. (2012) Dinamic of structures, 4ta Edition, Editorial Prentice Hall, United States of America

Villarreal, G. (2013). Ingenieria Sismo-Resistente: Practicas y Examenes UPC. Peru: Editorial Gréfica Norte.

Villarreal, G. (2015). Disefio Sismico de Edificaciones: Problemas Resueltos. Peru: Editorial Grafica Norte.

Electronicas

https://www.aprendemas.com/es/curso/introduccion-a-la-dinamica-estructural-794994/IZIGURAT
https:/www.slideshare.net/majhalader/tesis-final-70142104

Criterios:
Se utilizar los sistemas APA y VANCOUVER de acuerdo a la carrera profesional

Magdalena del Mar, 11 de agosto del 2025
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DIRECTOR DE DEPARTAMENTO ACADEMICO DOCENTE

Cadigo Docente 1986113 Cddigo Docente 1986113
Correo electronico: otellom@unfv.edu.pe Correo electronico: otellom@unfv.edu.pe
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