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Universidad Nacional
Federico Villarreal Facultad de Ingenieria Civil

“Afio de la recuperacidn y consolidacién de la economia peruana”

SILABO

ASIGNATURA: GEOMATICA cODIGO: 100619
l. DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico : Ingenieria Civil

1.2 Escuela Profesional : Ingenieria Civil

1.3  Programa de Estudios : Ingenieria Civil

1.4  Plan de estudios 1 2019

1.5 Ciclo de Estudios 2 VI

1.6  Créditos 1 02

1.7 Requisitos : Topografia Aplicada

1.8  Modalidad : Presencial

1.9 Semestre Académico 1 20254

1.10 Duracién : 16 Semanas

1.11 Horas Semanales : 04 horas

1.11.1 Horas de Teoria : 00 horas
1.11.2 Horas de Practica : 04 horas

1.12 Inicio de clases : 07 abr 2025
1.13 Término de clases : 26 jul 2025
1.14 Docente Coordinador : Ing Romero Rios, David.

1.15 Docentes de la asignatura : Ing Romero Rios, David.

[I.  SUMILLA

La asignatura pertenece al &rea curricular de estudios complementarios, es practica y tiene el propédsito de capacitar al estudiante para que aplique herramientas
de Geo procesamiento y modelacion espacial que permite realizar andlisis cartograficos avanzados. Desarrolla las siguientes unidades aprendizaje: 1. Andlisis
espacial, creacion y edicién de datos. 2. Aplicacion de Geo procesamiento y datos Geo rectificados. 3. Proceso de interpolacion y algebra de mapas. 4. Interpretacion



e

RHH,.-g‘
Wi

b
i

Universidad Nacional
Federico Villarreal

Facultad de Ingenieria Civil

espacial en espacios tridimensionales. La tarea académica exigida al estudiante es la elaboracidn y presentacion de un tema por cada unidad de aprendizaje de
acuerdo al protocolo establecido.
COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Aplica herramientas de geoprocesamiento y modelacion espacial para generar, procesar, analizar e interpretar informacion geografica en 2D y 3D, integrando datos
espaciales y alfanuméricos en la planificacion y desarrollo de proyectos de ingenieria civil.

[ll.  UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: ANALISIS ESPACIAL, CREACION Y EDICION DE DATOS

Logro del aprendizaje: Genera, edita y analiza datos espaciales utilizando herramientas SIG para representar y modelar fenémenos geograficos aplicables a la ingenieria civil.

; TIPO DE EVIDENCIAS DE
SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS SESION APRENDIZAJE
SEMANA N°01: ; . - -
Del 07/04/2025 al | Fundamentos del analisis espacial. Concgptos clave, relaciones | Manuales GIS, presentaciones, Presencial Mapa tematlcp basico con
12/04/2025 espaciales. software QGIS. atributos espaciales.
Dsewzmg;%z;l Creacién de capas vectoriales y | Tipos de geometrias, atributos, | QGIS, ArcGIS, bases de datos Presencial Proyecto con capas vectoriales
19/04/2025 raster. estructura de datos. espaciales. propias.
SEMANA N°03: " o . Campos, tablas, relaciones espaciales | Editor de atributos, formularios . Base de datos geogréafica con
Del 21/04/2025 al | Edicidn y actualizacién de atributos. NP ’ Presencial ! .
26/04/2025 y alfanuméricas. GIS. registros editados.
SEMANA N°04: Alic o . i e .
Del 28/04/2025 5 | Analisis ”de proximidad 'y Buffer, union espacial, interseccion. Herramientas de analisis SIG, Presencial Informe  de analisis - espacial
03/05/2025 superposicion. ejemplos aplicados. aplicado a infraestructura.

UNIDAD II: APLICACION DE GEOPROCESAMIENTO Y DATOS GEORECTIFICADOS

Logro del aprendizaje: Aplica herramientas de geoprocesamiento y rectificacion de datos espaciales para el andlisis y validacion de informacién georreferenciada.

; TIPO DE EVIDENCIAS DE
SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS SESION APRENDIZAJE
Semana N°05: . . i .
Del 05/05/2025 al |Herramientas de geoprocesamiento. | Disolucion, recorte, combinacion, disolver. Videos tutoriales, - practica Presencial Proceso . aplicado ) de
10/05/2025 con software. geoprocesamiento en obra vial.
Dif’?}?g?,?;gf ;l Georreferenciacion y rectificacion de | Ajuste a coordenadas reales, métodos de | Imagenes satelitales, Presencial Imagen rectificada con puntos
17/05/2025 | ImAgenes. control. ortofotos. de control.
Semana N°07: Comparacion errores  topoldgicos, | Normas técnicas y QGIS Informe de validacion vy
Del 19/05/2024 al  [Validacion de datos espaciales. . L ' , Presencial iy
24/05/2024 consistencia. plugins. correccion de errores SIG.
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Semana N°08:
Del 26/05/2025 al | EXAMEN PARCIAL
31/05/2025

UNIDAD lll: PROCESO DE INTERPOLACION Y ALGEBRA DE MAPAS

Logro del aprendizaje: Genera modelos espaciales mediante interpolacién y algebra de mapas para representar fenémenos continuos y realizar andlisis cuantitativos.

28/06/2025

; TIPO DE EVIDENCIAS DE

SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS SESION APRENDIZAJE

Di?(r;;a/ggly(;zosgg Fundamentos de interpolacion | Tipos de datos, métodos IDW, Kriging, | Tutoriales, herramientas de Presencial Mapa interpolado de variable
07/06/2025 espacial. Spline. interpolacion. ambiental o topografica.

Di?&?gg,?;;g; Aplicacién del algebra de mapas | Operaciones aritméticas, légicas, | QGIS Raster Calculator, Presencial Generacion de mapa tematico
14/06/2025 raster. condiciones. ejemplos. con &lgebra de mapas.

Semana N°11: s Lo . ) ) —

Del 16/06/2025 al Analisis  multicriterio  espacial Pesos, normalizacion, decision espacial. Mode] Builder, flujo de Presencial Mo.delg' de decision para
21/06/2025 | (MCE). trabajo GIS. ubicacién de obra.

Semana N°12: y - .

Del 23/06/2025 al Genergplon de modelos digitales de DEM. MDT, analisis de relieve. Datos  LIDAR, SRTM, Presencial Modelo digital de terreno

elevacion (MDE). toolbox GIS. generado desde datos crudos.

UNIDAD IV: INTERPRETACION ESPACIAL EN ESPACIOS TRIDIMENSIONALES

Logro del aprendizaje: Desarrolla e interpreta visualizaciones tridimensionales de informacién espacial aplicadas a proyectos de ingenieria civil.

19/07/2025

modelos.

SketchUp.

conversion.

: TIPO DE EVIDENCIAS DE

SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS SESION APRENDIZAJE

Semana N°13: STy . . .

Del 30/06/2025 al V|sua||’zz§0|on 3D con  datos Generacion de superficies y elevacion. QGI.S 3D View, Terain Presencial Modelq .3D basico con datos
05/07/2025 | topograficos. plugins. topograficos.

Semana N°14: . . . . . . -

Del 07/07/2025 al | Simulacion de escenarios en 3D. Impacto visual, ocupacion del espacio, | Archivos CAD, extensiones Presencial S|mula0|on. 3D de proyecto
12/07/2025 obras. 3D GIS. urbano o vial.

Semana N°15: " . - . ” . . . o

Del 14/07/2025 al Exportacion e interoperabilidad de | Formatos 3D, integracién con CAD, | Plugins, herramientas de Presencial Exportacion y  visualizacion

externa de modelo generado.

Semana N°16:
Del 21/07/2025 al
26/07/2025

EXAMEN FINAL, SUSTITUTORIO Y APLAZADO

IV.  METODOLOGIA

5.1  Estrategias centradas en el aprendizaje
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Aprendizaje activo: Fomentar la participacion de los estudiantes a través de debates, discusiones en grupos y actividades de resolucion de problemas
relacionados con casos reales de geopolitica y realidad nacional.

Aprendizaje colaborativo: Impulsar el trabajo en equipo para analizar estudios de caso, desarrollar proyectos conjuntos y compartir investigaciones,
promoviendo la construccion colectiva del conocimiento.

Investigacion y aprendizaje auténomo: Incentivar la bisqueda y analisis de fuentes académicas, estadisticas y noticias actualizadas sobre temas
geopoliticos y de la realidad nacional, de modo que los estudiantes desarrollen habilidades de investigacion y pensamiento critico.

Resolucion de casos practicos: Utilizar estudios de caso y simulaciones que vinculen situaciones geopoliticas con proyectos de ingenieria civil,
permitiendo aplicar conceptos tedricos en contextos reales.

5.2 Estrategias centradas en la ensefianza

Metodologia expositiva interactiva: El docente presenta los conceptos tedricos mediante exposiciones dinamicas, integrando ejemplos y casos
practicos que permitan la interaccion y retroalimentacion inmediata.

Uso de recursos multimedia: Emplear videos, mapas interactivos, simuladores y otros recursos digitales para ilustrar y contextualizar los fenémenos
geopoliticos y la realidad nacional.

Seminarios y talleres: Organizar actividades practicas y talleres donde se analicen problemas reales y se discutan soluciones, guiando a los estudiantes
en el proceso de analisis y toma de decisiones.

Retroalimentacién y tutorias: Establecer espacios periodicos de tutoria y retroalimentacion para evaluar el avance del aprendizaje y ajustar las
estrategias segun las necesidades del grupo.

5.3 Lineas de investigacion segun programas de Estudios

Impacto de las dinamicas geopoliticas en la infraestructura: Investigacién sobre como los cambios en el entorno geopolitico (conflictos, alianzas,
politicas internacionales) influyen en la planificacion, financiamiento y ejecucion de proyectos de ingenieria civil.

Sostenibilidad y resiliencia en proyectos de ingenieria: Analisis de estrategias para incorporar criterios de sostenibilidad y adaptacion al cambio
climético en la infraestructura, considerando riesgos geopoliticos y desafios ambientales.

Planificacion territorial y desarrollo regional: Estudio de la relacion entre la geografia, la cultura y la historia nacional en la formulacion de politicas de
desarrollo, y su impacto en la planificacion de infraestructuras a nivel regional y nacional.

Gestion de riesgos geopoliticos en la inversion en infraestructura: Evaluacion de modelos de gestion y mitigacion de riesgos en proyectos de gran
envergadura, considerando la incertidumbre derivada de escenarios internacionales y factores politicos.

5.4 Acciones vinculadas al Aprendizaje en Servicio — AeS(RSU)
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¢ Proyectos de vinculaciéon comunitaria: Desarrollo de proyectos que aborden problematicas locales (como la resiliencia ante desastres naturales o el
acceso a infraestructuras basicas) en colaboracion con gobiernos locales y organizaciones sociales.

o Consultorias y asesorias a entidades publicas y privadas: Realizacion de diagnésticos y propuestas de mejora para proyectos de infraestructura,
integrando la perspectiva geopolitica y los principios de sostenibilidad, con la participacion activa de los estudiantes.

o Talleres y jornadas de capacitacion: Organizacion de eventos formativos dirigidos a la comunidad, donde se difundan conocimientos sobre geopolitica,
desarrollo territorial y estrategias de resiliencia en infraestructura.

¢ Alianzas estratégicas: Establecimiento de convenios con instituciones gubernamentales, ONGs y empresas privadas para ejecutar proyectos que
generen un impacto social positivo, fortaleciendo el vinculo entre la universidad y la sociedad.

5.5 Comunidades de conocimiento

o Foros y plataformas virtuales: Crear espacios en linea (como blogs, grupos en redes sociales o plataformas colaborativas) donde estudiantes, docentes
y expertos puedan intercambiar informacion, debatir temas de actualidad y compartir recursos de investigacion.

¢ Redes interdisciplinarias: Promover la interaccion entre distintas facultades y areas del conocimiento (por ejemplo, ciencias politicas, economia, medio
ambiente) para enriquecer la perspectiva de la geopolitica en proyectos de ingenieria civil.

¢ Seminarios, conferencias y mesas redondas: Organizar encuentros periddicos en los que se invite a especialistas y profesionales del ambito
geopolitico y de la infraestructura, facilitando el intercambio de experiencias y el aprendizaje de buenas practicas.

o Publicaciones y difusion de investigaciones: Incentivar la elaboracion de articulos, estudios de caso y trabajos de investigacion que puedan ser
difundidos en revistas académicas, congresos y foros, contribuyendo a la generacion y consolidacién de conocimiento en el area.

V.  EVALUACION

6.1  De acuerdo al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios,en su articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los examenes y otras
formas de evaluacion se calificanen escala vigesimal (de 0 a 20) en nimeros enteros. La nota minima aprobatoria es once (11).El medio punto (0.5) es a
favor de estudiante”.

6.2  Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala: Los examenes escritos soncalificados por los docentes responsables de la asignatura y
entregados a los estudiantes. Lasactas se entregaran a la Direccion de la Escuela Profesional, dentro de los plazos fijados.

6.3  Asimismo, el articulo 36° menciona: La asistencia de los estudiantes a las clases es obligatoria;el control corresponde a los docentes de la asignatura. Si un
estudiante acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda inhabilitado pararendir el examen final y es
desaprobado en la asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado, debiendo el docente, informar oportunamente al Director de Escuela.

6.4 Laevaluacion de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:



50

i

Nl
L

i

Universidad Nacional

Federico Villarreal Facultad de Ingenieria Civil
N° CODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE
01 EP EVALUACION PARCIAL 30%
02 EF EVALUACION FINAL 30%
03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinara en base a la siguiente manera:
NF = EP +30% + EF «30% + TA * 40%
Criterios:

» EP =De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
» EF =De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.
> TA = Los trabajos académicos seran consignadas conforme al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, segun el
detalle siguiente:
a) Practicas Calificadas.
b) Informes de Laboratorio.
c) Informes de practicas de campo.
d) Seminarios calificados.
e) Exposiciones.
f) Trabajos monogréficos.
g) Investigaciones bibliograficas.
h) Participacidn en trabajos de investigacion dirigidos por profesores de la asignatura.
i) Otros que se crea conveniente de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

VI. FUENTES DE INFORMACION
7.1 Bibliograficas

Silvino Fernandez Garcia - Luz Gil Docampo (2012) TOopografia Geomatica Bésica en Ingenieria.
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Siamak Khorram, Cynthia F. van der Wiele Frank H. Koch, Stacy A. C. Nelson Matthew D. Potts (2016) Principles of Applied Remote Sensing. New York
Jayanta Kumar Ghosh, Irineu da Silva (2020) Applications of Geomatics in Civil Engineering Select Proceedings of ICGCE 2018. Singapore

Marco di Prisco, et, al (2020) Proceedings of UASG 2019 Unmanned Aerial System in Geomatics. Australia

Headquarters U.S. Air Force (2020) Air Force Unmanned Aerial System (UAS) Flight Plan 2009-2047. United Sates.

7.2  Electronicas

QGIS Documentation. https://docs.qgis.org
ArcGIS Learn — ESRI. https:/learn.arcgis.com
GEOFUMADAS - Recursos en espafiol sobre SIG. https://geofumadas.com
GEOFORALL - Comunidad académica de geomatica. https://www.osgeo.org/initiatives/geo-for-all
OpenStreetMap (OSM) y descarga de datos geoespaciales. https://www.openstreetmap.org
EarthExplorer - Descarga de imagenes satelitales (USGS). https://earthexplorer.usgs.gov
NASA Earthdata. https://earthdata.nasa.gov
YouTube — Cursos de Geomética y GIS (QGIS, ArcGIS, etc.). https://www.youtube.com
Magdalena del Mar, 07 de abril de 2025
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- TELLO MALPARTIDA-OMAR DEMETRIO ROWERD RIOS DAVID

. DOCENTE
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO ACADEMICO Codigo Docente 2018036
Cabdigo Docente 1986113

ik Correo electronico: dromeror@unfv.edu.pe
Correo electrdnico: otellom@unfv.edu.pe

Sello y fecha de recepcion del silabo por parte
del Departamento Académico




