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Il. SUMILLA:

Mecanica de Fluidos Il es una asignatura que pertenece al rea curricular de estudios de la especialidad, es de naturaleza Te 6rico — préctico, tiene como requisito haber aprobado la asignatura de
Mecanica de Fluidos I. EI proposito de la asignatura es desarrollar en el estudiante la capacidad de reconocer y emplear los principios fundamentales del comportamiento de los fluidos en el disefio
de las obras de infraestructura hidraulica para que al finalizar la asignatura: Analice y resuelva los componentes tedricos - précticos de las pérdidas de carga de energia, el movimiento de fluidos en
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tuberias y canales, utilizando las propiedades de la continuidad y la conservacién de la energia para el célculo y disefio de tuberias y canales. Los contenidos se encuentran organizados en las
siguientes unidades de aprendizaje: Unidad I: Estudio del flujo turbulento. Unidad II: Energia especifica y momento en canales. Unidad Ill Flujo uniforme en canales. Unidad IV: Flujo Variado y
Disipadores de Energia. Este curso corresponde al nivel de estudios especificos. La tarea académica exigida al estudiante es la elaboracién y presentacién de un tema por cada unidad de aprendizaje
de acuerdo al protocolo establecido

COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA.

Estudia el flujo que circula en los conductos a presion y en canales abiertos, las variables que intervienen en las pérdidas de carga y energia, el movimiento de los fluidos en tuberias y canales,
aplicando las propiedades de continuidad y de la conservacion de la energia, para resolver problemas de ingenieria, al calcular y disefiar estructuras hidraulicas con responsabilidad y respeto al

medio ambiente, considerando los retos del contexto.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I. ESTUDIO DEL FLUJO TURBULENTO

Logro del Aprendizaje: Interpreta el flujo turbulento, estableciendo las formulas, propiedades de las pérdidas de cargas y de energia, para el clculo de pérdidas de energia y caudales en tuberia y canales.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES SESIONES DE APRENDIZAJES RECURSOS TIPO DE SESION EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
o Flujo en conducto cerrado. Diferencia elnicio: Promueve la socializacion del Silabo
entre conducto abierto y cerrado. con la participacion de los estudiantes.
Semana N° 01 | Clasificacion del flujo. Ndmero de oldentificar los principios bésicos del flujo en conductos y| Presentacion multimedia, videos ilustrativos, y Presencial Reporte comparativo entre flujo en conductos
(Del 07/04/25 al| Reynolds. Clasificacion del flujo. diferenciar tipos de flujo. simuladores virtuales interactivos. abiertos y cerrados. Resolucion de ejercicios.
12/04/25)  |o Pérdidas de carga. Ecuacion de Bernoulli. | eAplicar las ecuaciones y conceptos de pérdidas de
Ecuacion de Darcy. Factor de friccion. carga en situaciones practicas.
o Formulas para pérdidas de carga: 0 Demostrar con ejercicios la aplicacion de Materiales didacticos visuales. Tablas de Presencial  |Andlisis detallado con ejemplos resueltos y
Semana N° 02 Colebrook-White, Nikuradse, Moody. formulas para pérdidas de carga y andlisis de flujo referencia (Moody, Collebrook-White). comparacion grafica de métodos.
(Del 14104125 Flujo turbulento. turbulento. . ' B Diagramas Qe ﬂUJp, hojas Fie Excel y software de
1900425) [" Ecuaciones empiricas para flujo 0 Analizar las ecuaciones empiricas y su modelado hidraulico gratuitos en la web.
incompresible: Hazen-Williams, Blasius, aplicabilidad segun condiciones de tuberias.
Manning. Efecto de la edad en tuberias.
o Calculo de tuberias. Método de solucion | eRealizar el dimensionamiento de tuberias o revisar los | Presentacion multimedia, videos ilustrativos, y Presencial  |Proyecto grupal de evaluacion del efecto de la
redes, Didmetro econémico. parametros existentes en el disefio (Q, D, f, etc) simuladores virtuales interactivos. edad en tuberias con recomendaciones y andlisis
o Trazado de la linea de gradiente hidraulica. | eDefinir las lineas de gradiente hidraulica, linea de casos de la vida real.
Semana N° 03 * Presion minima en tuberias. piezométriga y linea de e.nergia.l o
(Del 21104125 2l ® Pérdidas de carga locales efrazar Ia§ lineas de gradiente hidraulica, piezométrica y
26/04/25) . Golpe de Ariete, de energia. ] . )
eCalcular las presiones minimas en tuberias y las
perdidas de cargas por friccion y secundarias.
eComprender y analizar el Golpe de ariete que se
produce en las redes.
Semana N° 04 o Tuberia equivalente. Tuberias en serie, | eDeterminar las caracteristicas de una tuberia Presentacion multimedia, videos ilustrativos, y Presencial  |Ejercicios aplicados a resolver aplicado donde se
(Del 28/04/25 al o Tuberfas en paralelo, problemas de tres | equivalente en sistemas de flujo. Analizar el simuladores virtuales interactivos. y practicas modelen y resuelvan problemas de flujo con tres
03/05/25) | reservorios. comportamiento hidraulico de tuberias dispuestasen | guiadas de resolucion. eServorios.
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serie. Comparar el flujo en sistemas con tuberias en
paralelo mediante ejercicios practicos. Resolver
problemas relacionados con sistemas de tres
reservorios aplicando principios hidraulicos.

PRIMERA EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° |. TRABAJOS ACADEMICOS

UNIDAD Il. ENERGIA ESPECIFICA Y MOMENTO EN CANALES

Logro del Aprendizaje: Identifica e Investiga la energia especifica, explicando los diferentes regimenes de flujo, para el desarrollar el flujo critico y distribucion de velocidades en canales.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES SESIONES DE APRENDIZAJES RECURSOS TIPO DE SESION EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
o Flujo en conductos abiertos. Analizar las caracteristicas del flujo en conductos  |Presentacion interactiva con gréficos animados. - Ensayo comparativo sobre los tipos y regimenes
Semana N° 05 | Generalidades. Tipo de flujo. Regimenes abiertos, identificando los tipos de flujo y los Videos explicativos sobre casos reales de flujo en de flujo observados en una préctica. Resolucion
(Del 05/05/25al| de flujo. regimenes asociados mediante ejemplos practicos. |rios y canales. Simuladores virtuales Diagramas p al de ejercicios que involucren la clasificacion de
10/05/25 comparativos y tablas de clasificacion de flujos. fesencia flujos segun el régimen (laminar, turbulento,
critico). Informe técnico que interprete los
resultados de un modelo simulado.
o Propiedades de los canales: Tipos, Examinar las propiedades fundamentales de los  |Gréficos animados para ilustrar distribucion de Presencial  |Resolucion de problemas précticos que evallen la
Semana N° 06 distrib_uciéln dg vglocidades, poeficiente de canales, analizando los tipos de canales, distribucion Vglocidades y presiones distribucir:)n Qe velocidadgs y presiones. .
(Del 1205125 al Coriolis, distribucion de presiones. de velocidades, presion y el coeficiente de Coriolis. S|mu|adore§ Vlftuales (HECI-RAS, MATLAB). Infolrmle técnico sobre el _|mpaoto del coeficiente de
17105/25) Tgblas exphcgtwas del coeficiente de Coriolis. - Coriolis en canales ampllps. .
Videos de flujo real en canales naturales y Presentacion grupal analizando las propiedades
artificiales. de distintos tipos de canales.
o Principios de la Energfa y Aplicar los principios de energia y momentum para  [Presentacion multimedia con gréficas que Presencial  |Resolucion de problemas que incluyan calculo de
Semana N° 07 Momenltum:lEnergia . analizar energiag especificas y calcular el flujo critico e}(pliquen la epergial espeqifica y los tipos de flujo. energia especifica y f!ujo critico. - Infgr.me técnico
(Del 19/05/25 al especifica, tipos de flujoy en conductos abiertos. Simuladores hidraulicos (¢j. HEC-RAS, MATLAB). analizando las condiciones de flujo critico en
24/05/25) calculo del flujo critico. Tablas de clasificacion de tipos de flujo. esoenarios simulados.
Videos ilustrativos de problemas reales de flujo Presentacion grupal que explique la importancia
critico. del flujo critico en sistemas hidraulicos.
SemanaN° 08 | EXAMEN PARCIAL - ENTREGA DE NOTAS MAXIMO 01-07-2024 SEGUN CALENDARIO Presencial
(Del 26/05/25 al| EXAMEN PARCIAL: Evaluacion correspondiente a la Unidad N° [y II
31/05/25)

UNIDAD Ill. FLUJO UNIFORME EN CANALES

Logro del Aprendizaje: Formula y disefia el flujo uniforme en canales, siguiendo las formulas de Chezy de Maning, flujo uniforme y velocidad permisible, para el disefio de canales erosionables.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES SESIONES DE APRENDIZAJES RECURSOS TIPO DE SESION EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
® Flujo uniforme. Férmulas de Chezy y|e Aplicar las formulas de Chezy y Manning para Presentaciones multimedia con graficos que - Resolucion de ejercicios que incluyan el uso de
0 Manning. Coeficientes de  rugosidad.| determinar el flujo uniforme en canales, considerando | expliquen las formulas de Chezy y Manning. - las formulas de Chezy y Manning. - Andlisis
SemanaN°09 | 7 S o . . . ) S
Célculo del flujo uniforme los coeficientes de rugosidad. Tablas de coeficientes de rugosidad para . comparativo de flujo uniforme en canales con
(Del 02/06/25 al dist ials. - Simuladores hidrau Presencial i teriales. - Inf senico sobre el
07/06125) istintos materiales. - Simuladores hidraulicos iferentes materiales. - Informe técnico sobre e

(HEC-RAS). - Videos ilustrativos sobre casos

reales de flujo uniforme en canales

calculo de flujo uniforme en escenarios simulados.




Semana N° 10

® Factor de seccion para flujo uniforme.
o Canales de seccion cerrada. Aplicaciones

o Calcular el factor de seccidn para flujo uniforme en
canales cerrados, analizando su influencia en el disefio

y comportamiento hidraulico.

Graficos animados para mostrar el calculo del
factor de seccion. - Software de simulacion
hidraulica (HEC-RAS, EPANET). - Diagramas

Resolucion de problemas practicos relacionados
con el calculo del factor de seccion en canales
cerrados. - Comparacion técnica de resultados

(Del 09/06/25 al de canales cerrados y tablas de propiedades Presencial  (obtenidos en ejercicios simulados. - Informe grupal
14/06/25) geomeétricas - Videos que expliquen la donde se evalle la eficiencia hidraulica de distintos
funcionalidad de canales cerrados en sistemas canales cerrados.
reales.
o Disefio de canales erosionables. o Determinar las condiciones 6ptimas para el disefio Presentacion interactiva sobre criterios de Resolucion de problemas practicos para
Sermana N° 11 (¢ Condicion del lecho. Velocidad permisible. | - de canales erosionables, incluyendo la evaluacion diseﬁp de cana!gs erosiopablles. - Tablas.de determinarlve!ocidad permisible y dis_eﬁo de MEH.
(Del 16106125 al Seccion de maxima eficiencia, MEH. de; yelogidad permisible y geometria de méxima velocidad permlsmle segunlhpo. dg matenal del Presencial | Informe técnico evalgando las condiciones del
21106125) eficiencia. lecho. - S|mu|ad0fes de flujo hldrau||co (HEC- lecho en cqnalfes er05|onables.l - Proyectp grupal
RAS, SWMM). - Diagramas que ilustran donde se disefie un canal erosionable bajo
secciones Optimas y casos practicos.
o Flujo gradualmente variado. o Analizar el comportamiento del flujo gradualmente Presentacion interactiva sobre fundamentos del Resolucion de ejercicios aplicados sobre calculo de|
o Teoria y analisis. Perfiles de flujo variado mediante la teoria, los perfiles flujo gradualmente variado. - Diagramas perfiles de flujo gradualmente variado.
Semana N 12 caracteristico. Métodos de calculos de los |  caracteristicos y la aplicacion de métodos de |Igstrat|vos de .per,ﬂlgs caracteristicos. - , _ Gréf!cqs que exphqpen los perfiles caracteristicos
(Del 23/06/25 al perfiles de flujo gradualmente variado. céleulo. Simuladores hidraulicos (HEC-RAS). - Guias Presencial  en distintos escenarios.
28/06/25) précticas para métodos de calculo. - Tablas de - Informe técnico que interprete resultados

parametros hidraulicos relacionados

obtenidos de simulaciones del flujo gradualmente

variado.

SEGUNDA EVALUACION CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° Il .

TRABAJOS ACADEMIOS SEMANAL

UNIDAD IV

FLUJO VARIADO Y DISIPADOR DE ENERGIA

Logro del Aprendizaje: Identifica el flujo gradualmente variado y disipador de energia, usando métodos analiticos y numéricos también las hipdtesis y metodologias formulas, para el disefio de perfiles de flujos gradualmente variado.

SEMANA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

SESIONES DE APRENDIZAJES

RECURSOS

TIPO DE SESION

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Disipadores de energia
Concepto, definicion - tipos

-Explicar el concepto y definicion de los disipadores de
energia, identificando sus tipos principales y aplicaciones

Presentacion interactiva sobre el concepto de
disipadores. - Videos ilustrativos de disipadores

- Resolucion de ejercicios practicos en los que se
evalle la eleccion del tipo adecuado de disipador

Semana N° 13 hidraulicas. en funcionamiento en escenarios reales. - seqUn el escenario.
(Del 30/06/25 al Diagramas y modelos 3D que muestren los tipos Presencial |- Informe técnico con el andlisis de la eficiencia de
05/07/25) de disipadores. - Simuladores hidraulicos (gj. diferentes tipos de disipadores. - Proyecto grupal
HEC-RAS). donde se proponga el disefio de un disipador para
un caso especifico
Salto Hidraulico -Comprender el fendmeno del salto hidraulico, analizando [Presentacion interactiva para explicar el concepto Resolucidn de ejercicios practicos sobre
Concepto, ejercicios de aplicacion sus caracteristicas, condiciones de formacion y de salto hidraulico. - Videos demostrativos de condiciones iniciales y finales del salto hidraulico. -
Semana N° 14 aplicaciones practicas en ingenieria hidréulica. saltos hidraulicos en modelos reales y simulados. - Informe técnico que analice un caso aplicado de
(Del 07/07/25 al Tablas con pardmetros hidraulicos asociados al Presencial |salto hidraulico en obras hidraulicas. - Proyecto
12107/25) fendmeno. - Simuladores hidraulicos (gj. HEC- grupal para modelar un salto hidraulico en un

RAS).- Diagramas esquematicos para ilustrar el

proceso.

canal simulado, explicando su importancia y

disefio.




V.

Disefio de obras complementarias
en los canales: Tipos de obras y su
funcion. Ejemplos practicos en

Semana N 15 sistemas hidraulicos.

(Del 14107125 al
19107/25)

Hldentificar las principales obras complementarias en los
canales, analizando su funcion, importancia y disefio en
sistemas hidraulicos.

-Presentacion interactiva sobre tipos de obras
complementarias (compuertas, desarenadores,
vertederos, etc.). - Videos ilustrativos que
muestren su operacion en canales reales. -
Modelos 3D o diagramas que expliquen cada tipo
de obra. - Simuladores hidraulicos (HEC-RAS)
para evaluar su comportamiento.

Presencial

Resolucion de casos practicos donde se identifique
la obra complementaria adecuada para un canal
especifico.

- Informe técnico explicando el disefio y funcion de
una obra complementaria en un caso de estudio.
-Proyecto grupal que proponga el disefio de un
sistema hidraulico con integracion de obras

complementarias

Semana N° 16 [EXAMEN FINAL: Evaluacion correspondiente a la Unidad 1l y IV . ENTREGA DE NOTAS MAXINIO 26 -08-2025 SEGUN CALENDARIO
(Del 21/07/25 al[EXAMEN SUSTITUTORIO - ENTREGA DE NOTAS APLAZADO-ENTREGA DE NOTAS
26107125)

METODOLOGIA

5.1 Estrategias centradas en el aprendizaje

Aprendizaje activo: Fomentar la participacion de los estudiantes a través de debates, discusiones en grupos y actividades de resolucién de problemas relacionados con
casos reales de geopolitica y realidad nacional.

Aprendizaje colaborativo: Impulsar el trabajo en equipo para analizar estudios de caso, desarrollar proyectos conjuntos y compartir investigaciones, promoviendo la
construccion colectiva del conocimiento.

Investigacion y aprendizaje autdnomo: Incentivar la busqueda y analisis de fuentes académicas, estadisticas y noticias actualizadas sobre temas geopoliticos y de la
realidad nacional, de modo que los estudiantes desarrollen habilidades de investigacion y pensamiento critico.

Resolucion de casos practicos: Utilizar estudios de caso y simulaciones que vinculen situaciones geopoliticas con proyectos de ingenieria civil, permitiendo aplicar
conceptos teoricos en contextos reales.

5.2 Estrategias centradas en la ensefianza

Metodologia expositiva interactiva: El docente presenta los conceptos teéricos mediante exposiciones dinamicas, integrando ejemplos y casos practicos que permitan
la interaccion y retroalimentacion inmediata.

Uso de recursos multimedia: Emplear videos, mapas interactivos, simuladores y otros recursos digitales para ilustrar y contextualizar los fenémenos geopoliticos y la
realidad nacional.

Seminarios y talleres: Organizar actividades practicas y talleres donde se analicen problemas reales y se discutan soluciones, guiando a los estudiantes en el proceso
de andlisis y toma de decisiones.

Retroalimentacién y tutorias: Establecer espacios periddicos de tutoria y retroalimentacién para evaluar el avance del aprendizaje y ajustar las estrategias segun las
necesidades del grupo.

5.3 Lineas de investigacion segun programas de Estudios

Impacto de las dinamicas geopoliticas en la infraestructura: Investigacion sobre como los cambios en el entorno geopolitico (conflictos, alianzas, politicas
internacionales) influyen en la planificacion, financiamiento y ejecucion de proyectos de ingenieria civil.




VL.

Sostenibilidad y resiliencia en proyectos de ingenieria: Andlisis de estrategias para incorporar criterios de sostenibilidad y adaptacion al cambio climatico en la
infraestructura, considerando riesgos geopoliticos y desafios ambientales.

Planificacion territorial y desarrollo regional: Estudio de la relacion entre la geografia, la cultura y la historia nacional en la formulacién de politicas de desarrollo, y su
impacto en la planificacién de infraestructuras a nivel regional y nacional.

Gestion de riesgos geopoliticos en la inversién en infraestructura: Evaluacion de modelos de gestion y mitigacion de riesgos en proyectos de gran envergadura,
considerando la incertidumbre derivada de escenarios internacionales y factores politicos.

5.4 Acciones vinculadas al Aprendizaje en Servicio — AeS(RSU)

Proyectos de vinculacién comunitaria: Desarrollo de proyectos que aborden problematicas locales (como la resiliencia ante desastres naturales o el acceso a
infraestructuras basicas) en colaboracion con gobiernos locales y organizaciones sociales.

Consultorias y asesorias a entidades publicas y privadas: Realizacién de diagnésticos y propuestas de mejora para proyectos de infraestructura, integrando la
perspectiva geopolitica y los principios de sostenibilidad, con la participacién activa de los estudiantes.

Talleres y jornadas de capacitacion: Organizacion de eventos formativos dirigidos a la comunidad, donde se difundan conocimientos sobre geopolitica, desarrollo
territorial y estrategias de resiliencia en infraestructura.

Alianzas estratégicas: Establecimiento de convenios con instituciones gubernamentales, ONGs y empresas privadas para ejecutar proyectos que generen un impacto
social positivo, fortaleciendo el vinculo entre la universidad y la sociedad.

5.5 Comunidades de conocimiento

Foros y plataformas virtuales: Crear espacios en linea (como blogs, grupos en redes sociales o plataformas colaborativas) donde estudiantes, docentes y expertos
puedan intercambiar informacidn, debatir temas de actualidad y compartir recursos de investigacién.

Redes interdisciplinarias: Promover la interaccién entre distintas facultades y areas del conocimiento (por ejemplo, ciencias politicas, economia, medio ambiente) para
enriquecer la perspectiva de la geopolitica en proyectos de ingenieria civil.

Seminarios, conferencias y mesas redondas: Organizar encuentros periédicos en los que se invite a especialistas y profesionales del ambito geopolitico y de la
infraestructura, facilitando el intercambio de experiencias y el aprendizaje de buenas practicas.

Publicaciones y difusion de investigaciones: Incentivar la elaboracion de articulos, estudios de caso y trabajos de investigacion que puedan ser difundidos en revistas
académicas, congresos y foros, contribuyendo a la generacion y consolidacion de conocimiento en el area.

EVALUACION

6.1 De acuerdo al compendio de normas académicas de esta Superior Casa de Estudios,en su articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los exdmenes y otras formas de evaluacién
se calificanen escala vigesimal (de 0 a 20) en nimeros enteros. La nota minima aprobatoria es once (11).El medio punto (0.5) es a favor de estudiante”.

Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala; Los examenes escritos soncalificados por los docentes responsables de la asignatura y entregados
a los estudiantes. Lasactas se entregaran a la Direccion de la Escuela Profesional, dentro de los plazos fijados.

6.3 Asimismo, el articulo 36° menciona: La asistencia de los estudiantes a las clases es obligatoria;el control corresponde a los docentes de la asignatura. Si un estudiante
acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda inhabilitado pararendir el examen final y es desaprobado en la
asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado, debiendo el docente, informar oportunamente al Director de Escuela.

6.2



6.4 La evaluacion de los estudiantes se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:

N° cODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE

01 EP EXAMEN PARCIAL 30%

02 EF EXAMEN FINAL 30%

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinara en base a la siguiente manera:
NF = EP x30% + EF * 30% + TA * 40%
Criterios

EP = De acuerdo con la naturaleza de la asignatura.

EF = De acuerdo con la naturaleza de la asignatura.}

TA = Los trabajos académicos seran consignadas conforme al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios, segtn el detalle siguiente:
a) Practicas Calificadas.

b) Informes de Laboratorio.

c) Informes de practicas de campo.

d) Seminarios calificados. Resolucion de ejercicios

e) Exposiciones.

f) Trabajos monograficos.

g) Investigaciones bibliograficas.

h) Participacion en trabajos de investigacién dirigidos por profesores de la asignatura.
i) Oftros que se crea conveniente de acuerdo con la naturaleza de la asignatura.
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