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Universidad Nacional
Federico Villarreal Facultad de Ingenieria Civil

“Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana”

SILABO

ASIGNATURA: ANALISIS ESTRUCTURAL 2 CcODIGO: 100587
l. DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico . Ingenieria Civil

1.2 Escuela Profesional : Ingenieria Civil

1.3 Programa de Estudios : Ingenieria Civil

1.4 Plan de estudios : 2019

1.5 Ciclo de Estudios S VI

1.6 Créditos : 05

1.7 Requisitos : Andlisis Estructural | (Cod. 100582)

1.8 Modalidad : Presencial

1.9 Semestre Académico 1 2025-1

1.10 Duracién : 16 Semanas

1.11 Horas Semanales : 06 horas

1.11.1 Horas de Teoria : 04 horas
1.11.2 Horas de Practica : 02 horas

1.12 Inicio de clases : 07/04/2025

1.13 Término de clases 1 26/07/2025

1.14 Docente Coordinador : Quintanilla Huayta, Dario

1.15 Docentes de la asignatura : Jiménez Rodrigo, Edgar; Jaramillo Tarazona, Francisco; Quintanilla Huayta, Dario.
Il. SUMILLA

El curso pertenece al area académica de ingenieria civil, es de naturaleza teérica-practica, de caracter obligatorio, dirigido a los
estudiantes de VIII ciclo, que busca desarrollar las competencias especificas de resuelve modelos estructurales ante solicitaciones
estaticas aplicando el analisis matricial de estructuras y valida los resultados obtenidos con sentido critico.
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Se desarrollan cuatro unidades de aprendizaje: 1. Fundamentos del método de rigidez. 2. Aplicaciones del método de rigidez. 3.
Método de rigidez directo o sistematizado. 4. Tépicos adicionales para el analisis e implementacion computacional.

.  COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso, el estudiante obtiene resuelve modelos estructurales ante solicitaciones estaticas aplicando el analisis matricial de
estructuras y valida los resultados obtenidos con sentido critico, conociendo los fundamentos sobre los cuales se basan los softwares
especializados para el andlisis estructural.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD |: FUNDAMENTOS DEL METODO DE RIGIDEZ
| Logro del aprendizaje: Conoce los fundamentos y caracteristicas del método de rigidez.
; : EVIDENCIAS DE
SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION APRENDIZAJE
N°01: Conocimientos previos del método | Identifica similitudes entre los métodos de las fuerzas y Evaluacion
Del 07/04/2025 al | de las fuerzas. Indeterminacion desplazamientos. clica
12/04/2025 cinematica. Encuentra los grados de libertad de una estructura P . prac
- . . . . . . resencial
N°02: Superposicién de desplazamientos | Obtiene el sistema de ecuaciones de un problema a Fisico: Aula, pizarra Evaluacion
Del 14/04/2025 al | y equilibrio para obtener el sistema | partir del equilibrio de fuerzas en cada grado de y proyector. i
19/04/2025 de ecuaciones del problema. libertad o coordenada. Software especifico: practica
N°03: Coeficientes de rigidez. Entiende el significado fisico de los coeficientes de Microsoft OneNote Evaluacién
Del 21/04/2025 al | Estructuras con cargas en grados rigidez. Microsoft Teams <t
26/04/2025 de libertad. Resuelve estructuras con cargas en grados de libertad. P . practica
. — . resencial
N°04: Sistema primario para estructuras Resuelve estructuras con cargas en barras sin Evaluacion
Del 28/04/2025 al | con cargas en barras. necesidad de ampliar el nimero de grados de libertad. <t
03/05/2025 Grados de libertad prescindibles. Juzga que grados de libertad pueden ser ignorados. practica
UNIDAD II: APLICACIONES DEL METODO DE RIGIDEZ
| Logro del aprendizaje: Resuelve modelos estructurales con distintos tipos de elementos y ante diversas solicitaciones estaticas.
i : EVIDENCIAS DE
SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION APRENDIZAJE
N°05: Estructuras con elementos Resuelve estructuras con elementos indeformables y Fisico: Aula, pizarra Evaluacion
Del 05/05/2025 al | indeformables y elementos de lementos d ion variabl y proyector. Presencial raci
10/05/2025 seccion variable. elementos de secclon vanaple. Software especifico: practica
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N°06: Estructuras de pérticos no Calcula las fuerzas adicionales para el equilibrio en el Microsoft OneNote Evaluacion
Del 12/05/2025 al | ortogonales. caso de pdrticos no ortogonales. Microsoft Teams ractica
17/05/2025 Armaduras y parrillas. Resuelve armaduras y parrillas. P
N°07: Estructuras con apoyos elasticos. Distingue como se madifican los coeficientes de rigidez
; Estructuras con estados de carga debido a la presencia de apoyos elasticos. . Evaluacién
Del 19/05/2024 al . . Presencial o
de deformaciones impuestas y Resuelve estructuras con estados de carga de practica
24/05/2024 . ,
temperatura deformaciones impuestas y temperatura.
N°08:
Del 26/05/2025 al | EXAMEN PARCIAL
31/05/2025
UNIDAD lil: METODO DE RIGIDEZ DIRECTO O SISTEMATIZADO
Logro del aprendizaje: Conoce y aplica el método de rigidez directo para la solucién de diferentes estructuras ante diversas solicitaciones estaticas.
, : EVIDENCIAS DE
SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION APRENDIZAJE
N°09: Esquema de proceso de ensamble
y de matriz de rigidez global. Calcula la matriz de transformacion de Evaluacion
Del 02/06/2025 al . ) ) -
07/06/2025 Matriz de tr'ansformamon de desplazamientos y fuerzas para elementos. practica
desplazamientos y fuerzas .
. — . - . Presencial
N°10: Matriz de ngmjez de barras t'.po Obtiene la matriz de rigidez de elementos en Fisico: Aula, pizarra iy
Del 09/06/2025 al armadura y viga-columna. Sistemas coordenadas locales aumentando o reduciendo y proyector., - Ev’a Iqamon
14/06/2025 de coordenadas locales convenientemente las coordenadas locales Software especifico: practica
convenientes. ' Microsoft OneNote
Del 1 6%(15/12:025 al Procedimiento general del método | Resuelve estructuras aplicando el método de rigidez Microsoft Teams Evaluacién
de rigidez sistematizado. sistematizado. practica
21/06/2025 Presencial
N°12: Solucién de estructuras con Resuelve estructuras con elementos indeformables, Evaluacion
Del 23/06/2025 al | elementos indeformables, seccién seccion variable, etc. ractica
28/06/2025 | variable, etc. P
UNIDAD IV: TOPICOS ADICIONALES PARA EL ANALISIS E IMPLEMENTACION COMPUTACIONAL
Logro del aprendizaje: Conoce y aplica los topicos para andlisis e implementacién computacional del método de rigidez.
i : EVIDENCIAS DE
SEMANA CONTENIDO TEMATICO SESIONES DE APRENDIZAJE RECURSOS TIPO DE SESION APRENDIZAJE
N"13: Transformacion de la matriz de Aplica la transformacion de coordenadas para obtener Fisico: Ala, pizarra Evaluaciéon
Del 30/06/2025 al | rigidez. (Transformacién de m‘e)atrices de riaidez en coordenadas IobaFI)es distintas y proyector. Presencial ractica
05/07/2025 coordenadas) 9 9 " | Software especifico: P
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N°14: Condensacion estatica bara Aplica la condensacion estatica para obtener los Microsoft OneNote Evaluacion
Del 07/07/2025 al andlisis sismico P grados de libertad relacionados a fuerzas laterales en Microsoft Teams ractica
12/07/2025 ' porticos. P
Divide el dominio de la estructura para reducirla en
N°15: Subestructuras. Inclusion de subestructuras y resolver de manera eficiente.
Del 14/07/2025 al | condiciones de apoyo. Genera la matnz’ d‘.:" rigidez global q§ la estructura sin Presencial Evglgamon
19007/2025 | Andlisis pseudo-tridimensional apoyos y despues incluye las condiciones de borde. préctica
' Conoce el procedimiento para el calculo de edificios
mediante el andlisis pseudo-tridimensional.

N°16:
Del 21/07/2025 al | EXAMEN FINAL, SUSTITUTORIO Y APLAZADO
26/07/2025

V. METODOLOGIA

5.1 Estrategias centradas en el aprendizaje

e Aprendizaje activo: Fomentar la participacion de los estudiantes a través de debates, discusiones en grupos y actividades
de resolucién de problemas relacionados con casos reales de geopolitica y realidad nacional.

o Aprendizaje colaborativo: Impulsar el trabajo en equipo para analizar estudios de caso, desarrollar proyectos conjuntos y
compartir investigaciones, promoviendo la construccién colectiva del conocimiento.

e Investigacion y aprendizaje autbnomo: Incentivar la busqueda y andlisis de fuentes académicas, estadisticas y noticias
actualizadas sobre temas geopoliticos y de la realidad nacional, de modo que los estudiantes desarrollen habilidades de
investigacion y pensamiento critico.

¢ Resolucion de casos préacticos: Utilizar estudios de caso y simulaciones que vinculen situaciones geopoliticas con proyectos
de ingenieria civil, permitiendo aplicar conceptos tedricos en contextos reales.

5.2 Estrategias centradas en la ensefianza

o Metodologia expositiva interactiva: El docente presenta los conceptos tedricos mediante exposiciones dinamicas,
integrando ejemplos y casos practicos que permitan la interaccion y retroalimentacién inmediata.

e Uso de recursos multimedia: Emplear videos, mapas interactivos, simuladores y otros recursos digitales para ilustrar y
contextualizar los fenébmenos geopoliticos y la realidad nacional.
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Seminarios y talleres: Organizar actividades practicas y talleres donde se analicen problemas reales y se discutan
soluciones, guiando a los estudiantes en el proceso de analisis y toma de decisiones.

Retroalimentacién y tutorias: Establecer espacios periddicos de tutoria y retroalimentacion para evaluar el avance del
aprendizaje y ajustar las estrategias segun las necesidades del grupo.

5.3 Lineas de investigacién segun programas de Estudios

Impacto de las dinamicas geopoliticas en la infraestructura: Investigacién sobre como los cambios en el entorno
geopolitico (conflictos, alianzas, politicas internacionales) influyen en la planificacion, financiamiento y ejecucion de proyectos
de ingenieria civil.

Sostenibilidad y resiliencia en proyectos de ingenieria: Andlisis de estrategias para incorporar criterios de sostenibilidad
y adaptacion al cambio climatico en la infraestructura, considerando riesgos geopoliticos y desafios ambientales.

Planificacion territorial y desarrollo regional: Estudio de la relacién entre la geografia, la cultura y la historia nacional en
la formulacion de politicas de desarrollo, y su impacto en la planificacion de infraestructuras a nivel regional y nacional.

Gestion de riesgos geopoliticos en la inversidon en infraestructura: Evaluacién de modelos de gestidn y mitigacion de
riesgos en proyectos de gran envergadura, considerando la incertidumbre derivada de escenarios internacionales y factores
politicos.

5.4 Acciones vinculadas al Aprendizaje en Servicio — AeS(RSU)

Proyectos de vinculacion comunitaria: Desarrollo de proyectos que aborden problematicas locales (como la resiliencia
ante desastres naturales o el acceso a infraestructuras basicas) en colaboracién con gobiernos locales y organizaciones
sociales.

Consultorias y asesorias a entidades publicas y privadas: Realizacién de diagnésticos y propuestas de mejora para
proyectos de infraestructura, integrando la perspectiva geopolitica y los principios de sostenibilidad, con la participacién activa
de los estudiantes.

Talleres y jornadas de capacitacion: Organizacion de eventos formativos dirigidos a la comunidad, donde se difundan
conocimientos sobre geopolitica, desarrollo territorial y estrategias de resiliencia en infraestructura.

Alianzas estratégicas: Establecimiento de convenios con instituciones gubernamentales, ONGs y empresas privadas para
ejecutar proyectos que generen un impacto social positivo, fortaleciendo el vinculo entre la universidad y la sociedad.
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5.5 Comunidades de conocimiento

e Foros y plataformas virtuales: Crear espacios en linea (como blogs, grupos en redes sociales o plataformas colaborativas)
donde estudiantes, docentes y expertos puedan intercambiar informacion, debatir temas de actualidad y compartir recursos
de investigacion.

¢ Redes interdisciplinarias: Promover la interaccion entre distintas facultades y areas del conocimiento (por ejemplo, ciencias
politicas, economia, medio ambiente) para enriquecer la perspectiva de la geopolitica en proyectos de ingenieria civil.

e Seminarios, conferencias y mesas redondas: Organizar encuentros periddicos en los que se invite a especialistas y
profesionales del ambito geopolitico y de la infraestructura, facilitando el intercambio de experiencias y el aprendizaje de
buenas préacticas.

e Publicaciones y difusion de investigaciones: Incentivar la elaboracion de articulos, estudios de caso y trabajos de
investigacion que puedan ser difundidos en revistas académicas, congresos y foros, contribuyendo a la generacion y
consolidacién de conocimiento en el area.

VI. EVALUACION

6.1 De acuerdo al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa de Estudios,en su articulo 13° sefala lo
siguiente: “Los examenes y otras formas de evaluacion se calificanen escala vigesimal (de 0 a 20) en numeros enteros. La nota
minima aprobatoria es once (11).El medio punto (0.5) es a favor de estudiante”.

6.2 Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala: Los exadmenes escritos soncalificados por los docentes
responsables de la asignatura y entregados a los estudiantes. Lasactas se entregaran a la Direccion de la Escuela Profesional,
dentro de los plazos fijados.

6.3 Asimismo, el articulo 36° menciona: La asistencia de los estudiantes a las clases es obligatoria;el control corresponde a los
docentes de la asignatura. Si un estudiante acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una
asignatura, queda inhabilitado pararendir el examen final y es desaprobado en la asignhatura, sin derecho a rendir examen de
aplazado, debiendo el docente, informar oportunamente al Director de Escuela.

6.4 La evaluacion de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:
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Ne CODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE
01 EP EVALUACION PARCIAL 30%
02 EF EVALUACION FINAL 30%
03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinara en base a la siguiente manera:
NF =EP +*30%+ EF x30% + TA +40%
Criterios:

» EP = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

» EF = De acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

> TA = Los trabajos académicos seran consignadas conforme al COMPENDIO DE NORMAS ACADEMICAS de esta Superior Casa
de Estudios, segun el detalle siguiente:

a) Practicas Calificadas.

b) Informes de Laboratorio.

¢) Informes de préacticas de campo.

d) Seminarios calificados.

e) Exposiciones.

f) Trabajos monogréficos.

g) Investigaciones bibliograficas.

h) Participacion en trabajos de investigacion dirigidos por profesores de la asignatura.
i) Otros que se crea conveniente de acuerdo a la naturaleza de la asignatura.

VIl. FUENTES DE INFORMACION
7.1 Bibliograficas

Ottazzi, G. (2015). Apuntes del curso andlisis estructural |. Publicaciones para la docencia PUCP.
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West, H. H. (1991). Analisis de estructuras. México, D.F.: Cecsa.

San Bartolomé A. F. (1998). Analisis de edificios. Lima: Pontificia Universidad Catélica del Perd, Fondo Editorial.
McGuire, W., Gallagher, R. y Ziemian, R. (2000). Matrix Structural Analysis. John Wiley & Sons.

7.2 Electronicas

San Bartolomé A. F. (1998). Andlisis de edificios. Lima: Pontificia Universidad Catélica del Perd, Fondo Editorial:
https://repositorio.pucp.edu.pe/index/handle/123456789/7136?show=full

Magdalena del Mar, 07 de abril de 2025

%M)(O.H.

DR. TELLO MALPARTIDA OMAR DEMETRIO MG. QUINTANILLA HUAYTA DARIO
DIRECTOR DE DEPARTAMENTO ACADEMICO s SOCEtNTzl(Emogo
Cédigp _Docente 1986113 Correo elec?rélgicéo%i]iri]net}anilla@unfv edu.pe
Correo electronico: otellom@unfv.edu.pe : i

Sello y fecha de recepcion del silabo por parte
del Departamento Académico
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