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ASIGNATURA: INGENIERIA SISMO RESISTENTE Il CODIGO: 100606
|. DATOS GENERALES
1.1 Departamento Académico ; Ingenieria Civil
1.2 Escuela Profesional ; Ingenieria Civil
1.3 Carrera Profesional ; Ingenieria Civil
1.4 Ciclo de estudios : X
1.5  Créditos : 03
1.6 Duracién : 17 semanas
1.7 Horas semanales : 04 horas semanales

1.7.1  Horas de teoria : 02 horas semanales

1.7.2  Horas de préactica : 02 horas semanales
1.8  Plan de estudios : Adecuacion del Plan de Estudios Sistema Semestral 2001
1.9 Inicio de clases : 15 de Abril de 2019
1.10 Finalizacion de clases : 16 de Agosto del 2019
1.11 Requisito ; Ingenieria sismo resistente |
1.12 Docentes : Dr. Ing. Omart Demetrio Tello Malpartida, Ing. Néstor Raul Cardenas Sanchez

1.13 Semestre Académico : 2019-1/ 2019-2



SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad es de naturaleza teorico - practica, y es de caracter obligatorio. El
estudiante al concluir la asignatura, elabora modelos de sistemas dinamicos de varios grados de libertad para analizar y cuantificar su
comportamiento sismico, con criterios de orden y precision, utilizando la norma peruana vigente de disefio sismo resistente para el

proyecto de edificaciones.

Los temas eje que comprende la asignatura son las siguientes unidades didacticas: |. Analisis dinamico de sistemas de varios grados de

libertad Il. Criterios de estructuracion sismica, analisis y descomposicion modal Ill. Analisis modal de espectral de modelos en 2D Y 3D. IV.

Criterios de detalle sismo resistente.

COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Elabora modelos de sistemas dinamicos de varios grados de libertad para analizar y cuantificar su comportamiento sismico, con criterios

de orden y precision, utilizando la norma peruana vigente de disefio sismo resistente para el proyecto de edificaciones.

CAPACIDADES

* C1:Analiza con criterio sismo resistente la estructura de sistemas dinamicos lineales con varios grados de libertad, segun la norma
vigente
* C2: Analiza y disefa estructuras en edificaciones por el método indicado en la Norma E-030

* C3: Analiza y calcula la respuesta sismica por el método dinamico modal espectral de acuerdo a las normas vigentes

* C4 Evalua de las fuerzas sismicas por analisis dinamico con criterios de orden y precisién



V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

ANALISIS DINAMICO DE SISTEMAS DE VARIOS GRADOS DE LIBERTAD

UNIDAD |

C1: Analiza con criterio sismo resistente la estructura de sistemas dinamicos lineales con varios grados de libertad, haciendo uso de la
normatividad vigente

CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES CONTENIDOS ACTITUDINALES EVALUACION HORAS
Introduccion de sistemas de *Desarrolla la evaluacion de » Demuestra interés por su * Evaluacion de entrada 04
varios grados de libertad. Entrada Aprendizaje Interpreta, utiliza y valora la
Semana | -Modelos dinamicos de “n” *Realiza célculos de frecuencias | <Participa en la argumentacion y norma E030 en el analisis
N°1 grados de libertad. y formas modos de vibracién critica democratica en la de la respuesta dinamica de
*Respuesta dinamica de la por el Método de lteracion construccion del conocimiento. la estructura de un sistema
estructura, al moverse el suelo matricial en trabajo grupal * Demuestra responsabilidad y con varios grados de libertad
*Ecuacion general de movimiento | . creatividad cuando trabaja en
*Rigidez lateral de porticos. *Calcula las frecuencias y equipo a través de la guia de Diferencia , explica y valora 04
Semana *Discretizacion de la fuerza formas de modo por el método practica grupal o individualmente | los tipos de rigidez lateral de
N° 2 sismica. matricial de Jacobi. pérticos via una guia de
*Modos de vibracion: *Analiza estructuras con varios | ¢ Entrega y sustenta su trabajo ejercicios y problemas
*Frecuencia, periodo y factor grados de libertad aplicando Oportunamente  Escala de actitudes
de participacién el método de las rigideces » Considera que un disefo
*Fuerza sismica y distribucion +Analiza y calcula la fuerza estructural sismico implica un sInterpreta, utiliza y valora la 04
en planta y altura. Sismica por analisis dinamico. trabajo multidisciplinario. evaluacion de la fuerza
Semana | -Evaluacion de la fuerza sismica | promoviendo el trabajo sismica por andlisis
N° 3 por analisis dinamico. en equipo a través de la guia dinamico, via un seminario
*Analisis Sismico de edificios de préctica grupal. de ejercicios y problemas
pseudo tridimensional con tres *Escala de actitudes
grados de libertad por nivel
*Desplazamientos laterales. *Analiza el disefio estructural «ldentifica, explica y valora el 04
«Control del efecto torsional. por gravedad y sismo. disefio estructural por
*Fuerzas internas de disefio aplicando la norma E030 de gravedad y sismo en el
*Efecto de la capacidad portante | un sistema dinamico, analisis dinamico de un
Semana | en el disefio estructural por promoviendo el trabajo en sistema estructural via la
N° 4 gravedad y sismo. equipo a través de la guia de guia de problemas

*Norma E030 — método
dinamico: Analisis dinamico.

practica grupal.

*Escala de actitudes
*Primera practica calificada

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° I: Elaboracién de un trabajo de investigacion aplicativa y formativa
Evaluacién Parcial: Primera practica calificada

Referencias bibliograficas: Bazan Enrique y Meli Roberto. (1985) Manual de Disefio Sismico de Edificios, Limusa, México




UNIDAD Il
CRITERIOS DE ESTRUCTURACION SiSMICA, ANALISIS Y DESCOMPOSICION MODAL

C2: Analiza y disefia estructuras por el método indicado en la Norma E-030

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
eIntroduccion a criterios de *Analiza y calcula los modos de *Entrega y sustenta su trabajo Diferencia, explica y valora 04
estructuracion sismoresistente. | vibracion por el método matricial oportunamente la importancia de los
*Requisitos de configuracion *Resuelve problemas aplicativos *Demuestra interés , creatividad | requisitos de configuracion
Semana | -Método matricial, matriz modal promoviendo el trabajo en y responsabilidad cuando de una estructuracion
N° 5 y espectral equipo a través de la guia de trabaja individualmente o en sismoresistente.de un
*Ortogonalidad de modos, practica grupal. equipo sistema dinamico
*normalizacién de modos y *Participa activamente » Escala de actitudes
factor de participacion argumentando sus ideas en la
sesion de clase
Aplicaciones practicas de *Resuelve problemas aplicativos | *Asume una actitud critica «Diferencia, explica y valora 04
Configuracion estructural de una configuracién estructural valorando su participacion y la la importancia del método
sismorresistente sismorresistente por los métodos | de sus pares durante la clase matricial al resolver
Semana *Descomposicion modal. de combinacion modal, problemas de una estructura
N° 6 *Métodos de combinacién modal | promoviendo el trabajo en sismica por descomposicion
(combinacién cuadratica equipo via la guia de practica. modal via una guia de
completa, raiz cuadrada de la ejercicios y problemas
Suma de los cuadrados). *Escala de actitudes
*Analisis modal espectral de
modelos 2D
*Evaluacion de la configuracién | Evalla la estructura de una «Utiliza y valora la evaluacion
Semana | estructural mediante edificaciéon mediante un de la configuracion
N° 7 modelamiento y analisis sismico | modelamiento y andlisis sismico estructural por modelamiento

de edificacion con apoyo de
Software ETABS.

promoviendo el trabajo en equipo
a través de una practica grupal.

y analisis sismico
*Segunda practica calificada

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N II: Elaboracién de un trabajo de investigacidn aplicativa y formativa

Evaluacién Parcial: Segunda practica calificada

Referencias bibliograficas: Pique Javier y Scaletti Hugo (1991), Analisis Sismico de Edificios, CIP- Capitulo de Ingenieria Civil, Lima.




UNIDAD llI
ANALISIS MODAL DE ESPECTRAL DE MODELOS EN 2D Y 3D.

C3: Analiza y calcula la respuesta sismica por el método dinamico modal espectral de acuerdo a las normas vigentes

CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES CONTENIDOS ACTITUDINALES EVALUACION HORAS
*Analisis modal espectral *Realiza un analisis dinamico » Entrega y sustenta su trabajo *Analiza, Interpreta , y 04
*Analisis tiempo historia. modal espectral y determina el Oportunamente utiliza el analisis modal
*Ecuaciones basicas del efecto de cada modo de » Demuestra interés por su espectral de modelos 2D
método modal espectral vibracion en la estructura de un aprendizaje y 3D, via un eminario de
Semana | .Métodos manuales. sistema dinamico. » Demuestra responsabilidad y gjercicios y problemas
N° 08 *Métodos matriciales. *Resuelve problemas de calculo creatividad cuando trabaja en * Escala de actitudes
*Ortogonalidad y normalizacion | del andlisis modal y del analisis equipo o individualmente
de los modos de vibracion. modal espectral de modelos en
*Analisis dinamico modal 2D y 3D promoviendo el trabajo | ¢ Participa activamente
espectral 2D en equipo a través de la guia argumentando sus ideas en la
*Analisis modal espectral 3D de practica grupal. sesion de clase
*Centro de masa y centro de * Resuelve problemas del * Examen parcial 04
Semana rigidez para edificaciones centro de masa y centro de « Critica exposiciones y expone «ldentifica, interpreta y
N°9 de albanileria confinada rigidez para edificaciones Argumentos aplica la modelacion
Semana | Modelacion estructural con el de albafileria confinada estructural con el SAP
N° 10 SAP2000 de un edificio en 3D promoviendo el trabajo en 2000 de un edificio en 3D
con muros estructurales y equipo a través de la guia de con muros estructurales
platea de cimentacion. practica grupal. » Escala de actitudes
*Periodos y frecuencias libres * Calcula los periodos y las Interpreta, aplica y valora 04
de vibracion. frecuencias libres de vibracion. los periodos y frecuencias
*Analisis de los modos de *Analiza los modos de vibracion libres de vibracion via una
Semana Vibracion y determinacion de promoviendo el trabajo en guia de ejercicios y
N° 11 fallas estructurales. equipo a través de la guia de problemas

*Chequeo de desplazamientos
laterales

practica grupal.

» Escala de actitudes
« Autoevaluacion

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N lll: Elaboracién de un trabajo de investigacion aplicativa y formativa

Evaluacion Parcial: EXAMEN PARCIAL

Referencias bibliograficas: Pique Javier y Scaletti Hugo, Andlisis Sismico de Edificios, CIP- Capitulo de Ingenieria Civil, Lima 1991




UNIDAD IV
CRITERIOS DE DETALLE SISMO RESISTENTE

C4: Evalua de las fuerzas sismicas por analisis dinamico con criterios de orden y precision

CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES CONTENIDOS ACTITUDINALES EVALUACION HORAS
eIntroduccioén a criterios de *Describe y aplica los criterios * Desarrolla un espiritu critico y *Tercera practica calificada 04
Semana estructuracion sismo resistente | de estructuraciéon sismo constructivo. Interpreta, utiliza y valora los
N° 12 +Criterios de detallamiento resistente de sistemas lineales | « Entrega y sustenta su trabajo criterios de estructuracion
sismico. con varios grados de libertad Oportunamente sismo resistente de sistemas
Criterios de superposicion « Demuestra interés por su lineales con varios gdl
modal aprendizaje *Escala de actitudes:
*Elementos no estructurales. *Describe y explica las * Demuestra responsabilidad y eInterpreta , utiliza y valora 04
*Especificaciones de disefio recomendaciones para optimizar | creatividad cuando trabaja en las especificaciones de
sismico para elementos de la respuesta sismica de las equipo o individualmente disefio sismico para
Semana | concreto armado. estructuras. elementos de concreto
N° 13 *Aplicaciones practicas de *Resuelve problemas sobre * Participa activamente armado via el Seminario
configuracion estructural configuracion estructural argumentando sus ideas en la de ejercicios y problemas
sismorresistente sismorresistente promoviendo sesion de clase *Escala de actitudes:
el trabajo en equipo a través
de la guia de practica grupaly | ¢ Critica exposiciones y expone
un software especializado. argumentos
*Aplicaciones del disefio *Analiza y aplica los aisladores eldentifica , interpreta y 04
sismico y detalles sismicos debido a fuerzas valora el uso de aisladores
Semana | -Amortiguamiento sismico en excitadoras sismicas en sismicos en sistemas
N°14 edificios. estructuras de concreto estructurales dinamicos guia
+Aisladores sismicos. armado mediante trabajo de ejercicios y
*Disipadores sismicos. grupal y de un software  Escala de actitudes
especializado. *Cuarta practica calificada
Semana | Examen final Resuelve el examen final en 04
N° 15 forma ordenada
Semana | Examen sustitutorio Resuelve el examen 04
N° 16 sustitutorio con orden
Semana | Examen de aplazados 04
N° 17 TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° IV: Elaboracién de un trabajo de |nvest|gaC|on aplicativa y formativa

Evaluacién Parcial: tercera practica calificada, cuarta practica calificada

Referencias bibliograficas: Pique Javier y Scaletti Hugo, Andlisis Sismico de Edificios, CIP- Capitulo de Ingenieria Civil, Lima 1991




VI. METODOLOGIA

6.1 Estrategias centradas en el aprendizaje

» Estrategias para indagar sobre los conocimientos previos: Lluvia de ideas, pregunta exploratoria

* Meétodo de la dinamica individual, se empleara para las clases tedricas y se realizara el analisis y reflexion de los temas que
contienen la asignatura, debiendo el estudiante aplicar y profundizar en base a las investigaciones, fundamentalmente de caracter
bibliografico.

* Método de la dinamica grupal, como un proceso ensefianza - aprendizaje cooperativo, para las horas de practica y para las
actividades de investigacion formativa (IF) en cada unidad de aprendizaje

* Meétodo experimental de verificacion de las leyes de Newton y los principios de conservacion

VIl. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

* Material bibliografico: Textos de lectura y separatas seleccionadas

* Equipo audiovisual: Equipo multimedia.

* Medios y materiales electrénicos: Correo electronico, direcciones electronicas.
* Laboratorio de Fisica, pizarra acrilica, papelografo, plumones y mota

VIIl. EVALUACION

* De acuerdo al Compendio de Normas Académicas de esta Casa Superior de estudios, en su articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los
examenes y otras formas de evaluacion se califican en escala vigesimal (de 1 a 20) en numeros enteros. La nota minima aprobatoria es
once (11). El medio punto (0.5) es a favor de estudiante”.

* Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefala: “Los examenes escritos son calificados por los profesores
responsables de la asignatura y entregados a los alumnos y las actas a la Direccion de Escuela Profesional, dentro de los plazos
fijados”

* Asimismo, el articulo 36° menciona: “La asistencia de los alumnos a las clases es obligatoria, el control corresponde a los profesores de
la asignatura. Si un alumno acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda
inhabilitado para rendir el examen final y es desaprobado en la asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado, debiendo el
profesor, informar oportunamente al Director de Escuela”

* La evaluacion de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:



N° CcODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE

01 EP EXAMEN PARCIAL 30%

02 EF EXAMEN FINAL 30%

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 40%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinaré en base a la siguiente manera:

NF = EP*30% + EF*30% + TA*40%
100
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10. Villarreal, G. (2013). Ingenieria Sismo-Resistente: Practicas y Examenes UPC. Peru: Editorial Grafica Norte.
11. Villarreal, G. (2015). Disefio Sismico de Edificaciones: Problemas Resueltos. Peru: Editorial Gréfica Norte.

9.2 Electrénicas
1. Curso de Introduccion a la dindmica estructural online
https://www.aprendemas.com/es/curso/introduccion-a-la-dinamica-estructural-794994/IZIGURAT

2. https://lwww.slideshare.net/majhalader/tesis-final-70142104




Criterios:

> Se utilizara los sistemas APA y VANCOUVER de acuerdo a la carrera profesional.

Lima, 01 de Marzo del 2019

Dr. TELLO MALPARTIDA, OMART DEMETRIO DOCENTE: Dr. TELLO MALPARTIDA, OMART DEMETRIO

DIRECTOR DE Cddigo 86113
DEPARTAMENTO ACADEMICO ejimenezr@unfv.edu.pe

Cédigo Docente: 86113
Correo electronico: otellom@unfv.edu.pe

Sello y fecha de recepcion del silabo por parte
del Departamento Académico




