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Il. SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de estudios de especialidad es de naturaleza tedrico - practica, y es de caracter obligatorio. El
estudiante al concluir la asignatura, elabora modelos de sistemas dinamicos de un grado de libertad para analizar y cuantificar su
comportamiento sismico, con criterios de orden y precision, y utilizando la norma peruana vigente de disefio sismo resistente para el proyecto

de edificaciones.

Los temas eje que comprende la asignatura son las siguientes unidades de aprendizaje: I. Fundamentos de la sismologia y riesgo sismico.

II. Analisis dinAmico de sistemas de un grado de libertad. Ill. Respuesta y andlisis sismico de sistemas lineales. IV. Andlisis sismico estético.

. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Elabora modelos de sistemas dinamicos de un grado de libertad para analizar su comportamiento sismico, con criterios de orden y precision,

y utilizando la norma peruana vigente de disefio sismo resistente para el proyecto de edificaciones.

IV. CAPACIDADES
e C1:Reconoce la fenomenologia sismica en nuestro pais y su incidencia en las estructuras.
e C2. Analiza y calcula por diversos métodos la respuesta dindmica sismica de estructuras de sistemas de un grado de libertad
e (C3: Analiza la respuesta sismica de la estructura de sistemas lineales, aplicando la Norma vigente de Disefio Sismo resistente E 030.
e C4: Analiza y calcula la fuerza sismica por el método estético, aplicando la normatividad vigente en disefio sismo resistente de

edificaciones



V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD |
FUNDAMENTOS DE LA SISMOLOGIA Y RIESGO SiSMICO

C1: Reconoce la fenomenologia sismica en nuestro pais y su incidencia en las estructuras

CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES CONTENIDOS ACTITUDINALES EVALUACION HORAS
*Introduccion a la sismologia * Desarrolla la evaluacion de » Demuestra interés por su * Evaluacion de entrada 04
*Objetivos de la ingenieria entrada Aprendizaje Interpreta, utiliza y valora la
Semana | sismo resistente Describe la Historia y evolucion | *Participa en la argumentacion y | fenomenologia sismica en
N° 1 *Historia y evolucion de la de la ingenieria sismo resistente | critica democrética en la nuestro pais y su incidencia
Ingenieria sismo resistente en | en el Perll y el mundo via un | construccién del conocimiento. en las estructuras
el Per y el mundo mapa conceptual promoviendo | « Demuestra responsabilidad y
el trabajo en equipo creatividad cuando trabaja en
*Tectdnica de placas «Describe los Instrumentos de equipo a través de la guia de Diferencia, describe y valora 04
*Origen de los Terremotos medicién de sefales sismicas practica grupal o individualmente | la importancia de los
Semana | «|nfluencia del suelo en la «|dentifica las caracteristicas de | * Entrega y sustenta su trabajo Instrumentos de medicion de
N° 2 Intensidad de las vibraciones las ondas sismicas via un mapa | Oportunamente sefiales sismicas via una
*Ondas sismicas conceptual promoviendo el guia practica
sInstrumentos de medicién de trabajo en equipo * Escala de actitudes
sefiales sismicas
*Magnitud e intensidad. *Determina la intensidad vy | « Demuestra interés por su «Interpreta, utiliza y valora las 04
*Escalas de medicién magnitud de un  sismo | Aprendizaje escalas de medicion de la
*Leyes de atenuacion promoviendo el trabajo en | <Participa en la argumentacion y intensidad de sismos y las
*Efectos de los sismos: Tipos equipo a través de la guia de | critica democratica en la leyes de atenuacién
de dafios practica grupal Construccion del conocimiento. mediante  seminario  de
Semana *Riesgo sismico eldentifica zonificaciones de » Demuestra responsabilidad y ejercicios y problemas
N° 3 *Peligro sismico y Vulnerabilidad | mayor y menor peligro sismico creatividad cuando trabaja en » Determina el peligro sismico

en Perq, con criterios de orden y
coherencia promoviendo el
trabajo en equipo a través de
un mapa conceptual.

equipo a través de la guia de
practica grupal o individualmente

» Entrega y sustenta su trabajo
Oportunamente

para zonas especificas,
estableciendo zonificaciones de
mayor y menor peligro sismico
* Escala de actitudes

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° I: Elaboracion de un trabajo de investigacion aplicativa y formativa
Evaluacion Parcial: Primera practica calificada

Referencias bibliograficas: SARRIA ALBERTO. (1995) Ingenieria Sismica. Editorial Uniandes, Colombia




UNIDAD Il

ANALISIS DINAMICO DE SISTEMAS DE UN GRADO DE LIBERTAD

C2: Analizay calcula por diversos métodos la respuesta dinamica sismica de estructuras de sistemas de un grado de libertad

SEMANA CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE HORAS
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES EVALUACION
*Estructura simple. *Analiza el modelo dinamico de un | * Entrega y sustenta su trabajo Diferencia , explica 'y 04
*Grados de libertad sistema de un grado de libertad oportunamente valora la importancia de los
Semana *Sistema linealmente elastico. -Reguelye problemas dinamicos | * Demuestra in_terés , Creatividad model_qs dinamicos de
N° 4 *Modelos dinamicos y aplicativos, hacpndo uso de los y responsabnldad cuando \_/|braC|on con un grado de
ecuacién de equilibrio dindmico conceptos de la dindmica de trabaja libertad, via una guia de
*Vibracién libre no amortiguada estructuras, de vibracion libre, individualmente o en equipo ejercicios y problemas
*Periodo de vibracion. promoviendo el trabajo en equipo | * Participa activamente *Escala de actitudes
*Respuesta dinamica via la guia de préactica grupal. argumentando sus ideas en la
+Calculo de rigidez de modelos | *Calcula las rigideces de varios sesion de clase +Diferencia, explica y valora 04
dinamicos de sistemas en serie | tipos de estructuras *Asume una actitud critica la importancia del concepto
Semana |y en paralelo promoviendo el trabajo en valorando su participacion y la | de rigidez en tipos de
N°5 *Rigidez de vigas y porticos.- equipo via la guia de practica de sus pares durante la clase estructuras, via una guia
Rigidez de armaduras. *Estudio de casos de ejercicios y problemas.
*Rigidez de muros estructurales *Escala de actitudes
*Coeficientes de rigidez.
Semana | *Amortiguamiento y mecanismo | *Realiza el calculo de estructuras Diferencia, explica y valora 04
N° 6 de disipacion con un grado de libertad con la importancia de los
*Fuerza de amortiguamiento. amortiguacion mecanismos de disipacién
*Vibracién libre amortiguada *Estudio de casos *Escala de actitudes
*VVibracién forzada con carga *Resuelve problemas dinamicos, *Interpreta, utiliza y valora la 04
s arn;énica ) ) haciendo uso de los conceptos de vibracion forzada con carga
emana | *Vibracion forzada con carga la dinamica de estructuras, de o o
N° 7 arbitraria vibracion con carga armonica, armonica y arbitraria en

*Movimiento en la base con
amortiguamiento
-Concepto de ductilidad

con criterio de calculos preciso,
promoviendo el trabajo en equipo
a través de una préactica grupal.

sistemas vibrantes via una
guia de problemas
*Segunda practica calificada

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° II: Elaboracion de un trabajo de investigacion aplicativa y formativa

Evaluacion Parcial: Segunda practica calificada

Referencias bibliogréaficas: PAZ MARIO. (2000) Dinamica Estructural Teoria y Calculo, Editorial Reverte, Espafia




UNIDAD llI
RESPUESTA Y ANALISIS SISMICO DE SISTEMAS LINEALES

C3: Analiza la respuesta sismica de la estructura de sistemas lineales, aplicando la Norma vigente de Disefio Sismo resistente E 030.

CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
SEMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES CONTENIDOS ACTITUDINALES EVALUACION HORAS
* Sistemas lineales «Construye la Hoja de calculo * Entrega y sustenta su trabajo Diferencia , explica y 04
*Espectro de respuesta lineales | para generar el espectro de Oportunamente valora la importancia de los
e histograma de respuesta respuesta. promoviendo el » Demuestra interés por su modelos dinamicos de
Semana | ‘Espectro .d,e respuesta de trabajo en equipo a través de aprendizaje N \(ibracién conun grado de
N° 8 deformacion la gufa de préactica grupal . Dem_uestra responsabllld_ad y I!bertad dg S|stema§
*Espectro de respuesta de ~Construye la Hoja de calculo creatividad cuando trabaja en lineales, via una guia de
Semana | pseudovelocidad para generar el espectro de equipo o individualmente ejercicios y problemas
N°9 *Espectro de respuesta de respuesta de deformacion *Escala de actitudes
pseudo aceleracion promoviendo el trabajo en * Participa activamente *Examen parcial
*Construccion del espectro de equipo a través de la guia de argumentando sus ideas en la
respuesta practica grupal sesion de clase
«Espectro elastico de disefio « Construye la Hoja de célculo . - +Diferencia, explica y valora 04
«Construccién de Espectros de para generar el espectro de + Critica exposiciones y expone la importancia de los
disefio sismicos disefio, via trabajo grupal argumentos modelos dinamicos de
Sistemas no lineales «Construye la Hoja de calculo vibracién con un grado de
Semana | Espectro de respuesta no lineal | nara generar el espectro de libertad de sistemas no
N°10 e histograma de respuesta respuesta de deformacion y el lineales, segun la Norma
*Espectro de respuesta no lineal | e sistemas no lineales vigente de Disefio Sismo
de deformacion promoviendo el trabajo en resistente E 030,
*Espectro de respuesta no lineal equipo a través de la gufa de *Escala de actitudes
de pseudovelocidad practica grupal.
*Espectro de respuesta no lineal | «Construye la Hoja de calculo *Diferencia y explica los 04
de pseudo aceleracion para generar el espectro de espectros lineales y no
«Construccion del espectro de disefio. promoviendo el trabajo lineales de sistemas en
Semana respuesta no lineal en equipo a través de la guia vibracion
N° 11 *Espectro elastico de disefio de préactica grupal, segun la *Autoevaluacion

*Construccion de Espectros no
lineal de disefio sismicos

norma vigente de disefio sismo
resistente

*Escala de actitudes

TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N lIl: Elaboracion de un trabajo de investigacion aplicativa y formativa

Evaluacion Parcial: EXAMEN PARCIAL

Referencias bibliogréficas: PAZ MARIO. (2000) Dindmica Estructural Teoria y Célculo, Editorial Reverte, Espafia




UNIDAD IV
ANALISIS SiSMICO ESTATICO

C4: Analiza y calcula la fuerza sismica por el método estéatico, aplicando la normatividad vigente de disefio sismo resistente de edificaciones.

SEMAN CONTENIDOS CONTENIDOS CRITERIOS DE
A CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES CONTENIDOS ACTITUDINALES EVALUACION HORAS
*Norma de Disefio Sismo *Realiza andlisis estatico de un | e Desarrolla un espiritu critico y *Tercera practica calificada 04
Resistente (NTE-030) sistema estructural aplicando la constructivo. *Analiza sistema estructural
Semana *Sistema Estructural norma de disefio sismo * Entrega y sustenta su trabajo Interpretando y aplicando
N° 12 eIrregularidad en Planta y Altura resistente vigente, promoviendo Oportunamente la norma de disefio sismo
*Peso sismico el trabajo en equipo a través de | « Demuestra interés por su resistente vigente, via la
*Fuerza Cortante basal la guia de practica grupal aprendizaje guia de problemas.
+Distribucién de fuerza sismica » Demuestra responsabilidad y *Escala de actitudes:
por la altura creatividad cuando trabaja en
» Pardmetros de determinacion *Realiza célculos de los equipo o individualmente *Interpreta, utiliza y valora 04
Semana | de la fuerza sismica. pardmetros de determinacion los parametros de
N°13 Clasificacién de edificaciones. de la fuerza sismica, trabajando | * Participa activamente determinacion de la fuerza
*Fuerzas, desplazamientos y en equipo a través de la guia argumentando sus ideas en la sismica via un Seminario
Torsion. de practica grupal sesion de clase de ejercicios y problemas
*Evaluacion estatica de las *Realiza una evaluacion estatica eldentifica , interpreta y 04
fuerzas sismicas. Criterios de de las fuerzas sismicas de « Critica exposiciones y expone aplica, la normatividad
disefio sismo resistente. Macro acuerdo a normas peruanas de argumentos vigente de disefio sismo
Semana | zonificacién sismica. disefio Antisismico vigente. resistente de edificacion
N° 14 -Cla5|_f|9a0|én del suelo_., *Determina factor de zona, « Escala de actitudes
-Cogf!me_nte de redu_cmon de las facto_r_de Uso, fa_ctor de Suelo, -Cuarta practica calificada
Solicitaciones Sismicas. coeficiente sismico, factor de
*Peso de la estructura. ductilidad...
Semana | Examen final Resuelve el examen final 04
N° 15
Semana Examen sustitutorio Resyelve-el examen 04
°16 sustitutorio en forma
N ordenada y coherente:
Semana | Examen de aplazados Resuelve el examen 04
N° 17 TRABAJO ACADEMICO CORRESPONDIENTE A LA UNIDAD N° IV: Elaboracion de un trabajo de investigacion aplicativa y formativa

Evaluacion Parcial: tercera practica calificada, cuarta practica calificada

Referencias bibliogréaficas:Pique Javier y Scaletti Hugo (1991), Analisis Sismico de Edificios, CIP- Capitulo de Ingenieria Civil, Lima.




VI. METODOLOGIA

6.1 Estrategias centradas en el aprendizaje
o Estrategias para indagar sobre los conocimientos previos: Lluvia de ideas, pregunta exploratoria
¢ Método de la dindmica individual, se empleara para las clases tedéricas y se realizara el analisis y reflexion de los temas que contienen
la asignatura, debiendo el estudiante aplicar y profundizar en base a las investigaciones, fundamentalmente de caracter bibliogréfico.
e Método de la dindmica grupal, como un proceso ensefianza - aprendizaje cooperativo, para las horas de practica y para las actividades
de investigacion formativa (IF) en cada unidad de aprendizaje
¢ Método experimental de verificacion de las leyes de Newton y los principios de conservacion

VIl. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Material bibliogréafico: Textos de lectura y separatas seleccionadas

Equipo audiovisual: Equipo multimedia.

Medios y materiales electronicos: Correo electronico, direcciones electronicas.
Laboratorio de Fisica, pizarra acrilica, papel6grafo, plumones y mota

VIIl. EVALUACION

e De acuerdo al Compendio de Normas Académicas de esta Casa Superior de estudios, en su articulo 13° sefiala lo siguiente: “Los
examenes y otras formas de evaluacion se califican en escala vigesimal (de 1 a 20) en niumeros enteros. La nota minima aprobatoria es
once (11). El medio punto (0.5) es a favor de estudiante”.

e Del mismo modo, en referido documento en su articulo 16°, sefiala: “Los examenes escritos son calificados por los profesores
responsables de la asignatura y entregados a los alumnos y las actas a la Direccion de Escuela Profesional, dentro de los plazos fijados”

e Asimismo, el articulo 36° menciona: “La asistencia de los alumnos a las clases es obligatoria, el control corresponde a los profesores de
la asignatura. Si un alumno acumula el 30% de inasistencias injustificadas totales durante el dictado de una asignatura, queda inhabilitado
para rendir el examen final y es desaprobado en la asignatura, sin derecho a rendir examen de aplazado, debiendo el profesor, informar
oportunamente al Director de Escuela”

e Laevaluacion de los estudiantes, se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:



N° CODIGO NOMBRE DE LA EVALUACION PORCENTAJE

01 EP EXAMEN PARCIAL 30%

02 EF EXAMEN FINAL 40%

03 TA TRABAJOS ACADEMICOS 30%
TOTAL 100%

La Nota Final (NF) de la asignatura se determinara en base a la siguiente manera:

EP*30% + EF*40% + PP*30%

NF= 10

IX. FUENTES DE CONSULTA
9.1 Bibliograficas

. PAZ MARIO. (2000) Dinamica Estructural Teoria y Calculo, Editorial Reverte, Espafia
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. Norma E.030 (2016) Disefio Sismorresistente, SENCICO, Lima

. SARRIA ALBERTO. (1995) Ingenieria Sismica. Editorial Uniandes, Colombia

. ESTRADA GABRIEL. (1975) Estructuras Antisismicas, Editorial Continental, México

. Arnold C. y Reitherman R. (1994) Configuracion y Disefio Sismico de Edificios, Editorial Limusa, México

. Bazan Enrique y Meli Roberto. (1985) Manual de Disefio Sismico de Edificios, Limusa, México

. Dowrick D. J. (1984) Disefio de Estructuras Resistentes a Sismaos, para ingenieros y arquitectos, Editorial Limusa, México
. Chopra. Anil K. (2012) Dinamic of structures, 4ta Edition, Editorial Prentice Hall, United States of America

10. Villarreal, G. (2013). Ingenieria Sismo-Resistente: Practicas y Exdmenes UPC. Peru: Editorial Gréfica Norte.
11. Villarreal, G. (2015). Disefio Sismico de Edificaciones: Problemas Resueltos. Peru: Editorial Gréafica Norte.
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9.2 Electronicas

1. Curso de Introduccién a la dindmica estructural online
https://www.aprendemas.com/es/curso/introduccion-a-la-dinamica-estructural-794994/IZIGURAT

2. https://www.slideshare.net/majhalader/tesis-final-70142104



https://www.aprendemas.com/es/curso/introduccion-a-la-dinamica-estructural-794994/lZIGURAT
https://www.slideshare.net/majhalader/tesis-final-70142104

Criterios:

> Se utilizara los sistemas APA y VANCOUVER de acuerdo a la carrera profesional.

Lima, 01 de Marzo del 2019

Dr.ING. TELLO MALPARTIDA, OMART DEMETRIO DOCENTE: Dr.ING.TELLO MALPARTIDA, OMART DEMETRIO
DIRECTOR DE Cédigo Docente: 86113
DEPARTAMENTO ACADEMICO
Codigo Docente: 86113 Correo electrdénico: otellom@unfv.edu.pe

Correo electrénico: otellom@unfv.edu.pe — -
Sello y fecha de recepcion del silabo por parte

del Departamento Académico




